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Sujet 1

Exercice 1 (3 points)

La figure ci-contre représente la courbe (C) d’une fonction f, dans un repére orthonormé,
et son asymptote D d’équation y=x—-2. (C) admet en —o une branche parabolique de

direction (Oy).

Série SN

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-aprés, une seule est correcte

N° | Question Réponse A | Réponse B | Réponse C
: . L non
1 | Sur [0,+oo[, la fonction f est croissante | décroissante
monotone

2 | (0= 1,8 -1 -2
3 Xlil}lw f(x)= —0 0 +00
4 lim @ = 0 1 +o0

X—>+o Y
5 | L’équation f(x)—x+3=0 admet 0 solution | 1solution 2 solutions
6 Un.e equatlofl de la tangente a (C) au y=x-1 y=0 y=-1

point d’abscisse 0 est
Recopier sur la feuille de réponse et compléter le Question
tableau ci-contre en choisissant la bonne réponse. " 1(2|3|4|5|6
Aucune justification n’est demandée

Exercice 2 (5 points)

Pour tout nombre complexe z, on pose : P(z)=z"—(1+4i)z" —3z—1-8i.
1° a) Calculer P(-i). 0,5pt
b) Déterminer les complexes a et b tels que VzeC : P(z)=(z+ i)(z2 +az+ b). 0,5pt
¢) Résoudre, dans ’ensemble des nombres complexes C, I’équation P(z) =0. 0.5pt

2° Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé(0,i,v), on considére

les points A,B et Cd’affixes respectives : z, =—i; z, =—1+2i et z.=2+3i.
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a) Placer les points A, B et Cdans le repére(0,i,v). Déterminer la nature du

. 0.75pt
triangle ABC.
b) Placer le point D d’affixe z, =3 et préciser la nature du quadrilatére 0.50t
ABCD. =P
3° Pour tout nombre complexe z # 2+ 3i, on pose f(z)= %
Z— 42—l
a) Déterminer et construire I’ensemble I, des points M d’affixe z tels
0,5 pt
que [f(z)=1 =P
b) Déterminer et construire ’ensemble I', des points M d’affixe z tels que
0,5 pt
arg[f(z)] =§[n] ~P
¢) Justifier que les ensembles I', et I', passent par les points B et D. 0,25pt
4° Pour tout entier ne N, on pose z_=(z, —i)". Soit M, le point d’affixe z_ et
d, =z,
a) Déterminer les valeurs de npour lesquelles M appartient a I’axe des 0250t
abscisses. P
b) Montrer que (d,) est une suite géométrique et en déduire que OM_ = (\/5 )" 0,5pt
¢) Exprimer en fonction de n la valeur de la somme L, =OM, + OM, +...+ OM 0.250¢
,ouneN". P
Exercice 3 (6 points)
Soit f 1a fonction définie sur |0;+oo[ par f(x)= x+1+inx , et soit (C) sa courbe
X
représentative dans un repére orthonormé (0;1,)).
1.a) Montrer que lim f(x)=—co puis interpréter graphiquement le résultat. 1pt
x—>0"
b) Montrer que lim f(x)=1 et déduire que la courbe (C) admet une asymptote
X—>+00 1 pt
(D) a préciser.
2.a) Montrer que f'(x)=— lnzx 0,5 pt
X
b) Dresser le tableau de variation de f. 0,5pt
¢) Montrer que I’équation f(x)=0 admet, dans ]0;+c[ , une unique solution x,
et que 0,27 <x, <0,28. 0,5pt
3° Soit g la restriction de f sur ’intervalle 1=]0;1].
a) Montrer que g est une bijection de I sur un intervalle J que I’on | 0,25pt
déterminera.
b) Dresser le tableau de variation de g™'. 0,5pt
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4.a) Construire (D),(C) et (C"), ot (C') est la courbe représentative de g™'.

0,5pt
b) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du parameétre réel m, le 025t
nombre de solutions de ’équationE_: (m—-1)x=1+Inx. =P
5.a) Montrer rln—xd _1
. 0 €r que 1 3 X—z. O,Spt
b) En déduire I’aire A du domaine plan délimité par la courbe(C), I’axe des 0. Sot
P
abscisses et les droites d’équations respectives x=1et x=e. ’
Exercice 4 : (6 points)
Soit f la fonction numérique définie sur R par f(x)=1+(x+2)e™" et soit (C) sa
courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i, j), d’unité graphique
lcm.
1° a) Montrer que lim f(x)=—co puis calculer et interpréter graphiquement
1pt
lim ) .
X—>-0 Y
b) Justifier que f(x)=1+ 1x+ % puis calculer interpréter graphiquement
(Y (Y lpt
lim f(x).
2° Calculer f'(x), ou f'est la fonction dérivée de f. Dresser le tableau de 0. 750t
variation de f. P
3° Montrer que I’équation f(x)=0 admet une unique solution o . Justifier que 0. 750t
-2,2<0<=2 P
4° a) Montrer que 1(0;3) est un point d’inflexion pour la courbe (C). Ecrire 05
Spt
une équation de la tangente T a (C) en ce point. P
b) Construire la courbe (C) et sa tangente T dans le repére (O;1i, j). 0,5pt
5° Soit S I’aire, en cm’, de la partie du plan fermée par la courbe (C) et les
axes de coordonnées.
a) Montrer que S= J';)f (x)dx. 0,5pt
b) Vérifier que VxeR, f(x)=1+h'(x), ou h(x)=—(x+3)e™ . En déduire une 0.50
primitive de f surR. P
2
¢) Justifier que e = 1 ¢t en déduire que S= ﬂ. 0,5pt
a+2 a+2
Fin.
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Corrigé du sujet 1

Exercice 1

Questionn® |1 |2 |3 |4 |5 |6
Réponse A|B|C|B|A|C

Exercice 2
1. a) P(—i)=(-i)’ —(1+4i)(-i)’ —=3(-i)—1-8i=i+1+4i+3i—1-8i=0

P(-i)=0
b) Pour la détermination de a et b on peut utiliser le tableau de Horner, la division

euclidienne ou I’identification
Le tableau de Horner :

1 -1-4i | 3 —1-8i
—i —i —S+i 1+8i
1 —1-5i | 8+i 0

Donc a=-1-5i; b=-8+i

Donc |P(z) = (z+i)(z>— (1+5i)z— 8+i)|

La division euclidienne :
P(z)=2—(1+4i)z’ —3z-1-8i | z+i
—7° —iz? z2—(1+5)z—-8+i
=|—(1+5i)z>— 32— 1-8i
(1+5i)z2—(5-i)z
=|(-8+i)z—1-8i
—(—8+i)z+1+8i

[o]

L’identification :
P(z)=(z+i)(z*+az+b) =z'+(a+i)z2+(b+ai)z+bi
a+i=—-1-4i
Par identification < b+ ai =-3
bi=-1-8i
Alors a=—-1-5i; b=-8+i
z+i=0z=-i
z2—(1+51)z-8+i=0
Pour ’équation z2—(1+5i)z—8+i=0 ona A=(—(1+5i))>*—4(-8+i)=8+6i.

c) P(z)=0<:>(Z+i)(zz—(l+5i)z—8+i)=0<:>{

IGEN Cours de Soutien Sujet type Bac Niveau 7SN pS8



Calculons les racines carrées du nombre complexe A =8+6i :
Or z=x+iy est racine carréede A < 2z’ =8+6i
x?+y?=|8+6i X+y?=10 (1)
& {x2-y?*=8 & 9xP-y?*=8 2)
2xy =6 xy=3 A3
M+2)=>2x*=18x=33 et 1)-2)=>2y’=2y=%1
Or d’aprés (3) : xy=3>0 donc x ety sont de méme signe.

Donc les racines carrées de A sont 3+i et =3—i

D’ou les solutions de I’équation z>—(1+5i)z—8+i=0 sont
IESIH3HE S e o IESIZGED o
2x1 2x1

Donc ’ensemble de solutions est {—i,—l +2i;2+ 3i}

2. a) La Figure :

fig1

-
- *
_Tw.'----"‘

La nature du triangle ABC
2,—2, —1+2i—(-i) —1+3i -i(-3-i)
—1+2i—-(2+3i) -3-i —3—i

BC.BA h=_T AB_ =
Donc (BC,BA)=arg(-i) = S[2n] et o o=il=1

Zy —Z¢

D’ou le triangle ABC est isocéle et rectangle en B.

Autre méthode

AB=|ZB—ZA|=\/E ; CB=|ZB—ZC|=\/E et AC=|ZC—ZA|=\/E

Alors AB=CBet AB*>+CB?*= AC? Donc le triangle ABC est isocéle et rectangle en B.
b) ABCD est un parallélogramme si et seulement si : AB=DC.

Orz =z,-z,=-1+43ietz .=2.-7z,=—1+3i
Donc z; =z, d’ou ABCD est un parallélogramme.

(On peut aussi utiliser le fait que les diagonales [AC] et [BD] ont le méme milieu, en effet

IGEN Cours de Soutien Sujet type Bac Niveau 7SN p9



Z,+2. 2,+12,
2 2
Comme en plus le triangle ABC est isocéle et

Rectangle en B, alors ABCD est un carré.

=1+i)

3.2) MeTI, ©f(z)=1.

z—(—i)
z—(2+3i)

-7,
7Z—7

f(z)|=1< =1 MA=MC

C

Donc I', est ’ensemble des points équidistants de A et C ; ¢’est la médiatrice du segment

[AC] or med[AC]=(BD), d’ou T, est la droite (BD).

Construction de I', (cf : figure 1).

b) MeT, <:>arg[f(z)]=g[n]©arg|:Z—ZA}=g[nla(m’m)zgln]

Z—1Z.
Alors T', estle cercle de diamétre [AC] privé de A et C. T", est donc le cercle circonscrit

au carré ABCD.
Construction de I', (cf : figure 1).

c¢) Puisque I', et I', sont, respectivement, la droite (BD) et le cercle circonscrit au carré

ABCD ; les points B et D appartiennent a ces deux ensembles.

On peut également vérifier que f(zy)=-i ce qui entraine que |f(zB)|=1 et

arg[f(z,) = g[n] . De méme pour z, .

4.a) M e(Ox)&z,€R orz, #0,VneN

donc: M, € (Ox) < (Elk eZ, arg(z )= kn)

Or arg(z )=arg(-1+i)" =nxarg(-1+i)=nx %Tn
Donc M, € (Ox) & (Elk eN, % = kn] =S (Elk eN, n= 4?1()

4k
Et comme 3 et 4 sont premiers entre eux alors 3 est un entier si et seulement si k est un

multiple de 3,

Alors M appartient a (Ox) si et seulement si n est un multiple de 4.
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b) VneN, d,,, =|z,,|=|z, —i["" =|-1+i-1+i]" =24,

o+l
il

Donc (d“) est une suite géométrique de raison \/E .

D’ou OM| =|zll —0| =d, =d,xq" = |zB —i|0x(\/5)n =(\/E)n

1-
L =d +d,+..+d =2x (

W=(2+«/5)((«/5)"—1)

Exercice 3

1° a) }ggi f(x)= !gg i(x +1+1Inx) = (+00) x (—00) = —00 alors 31)1})1 f(x) = —0, la courbe (C)
admet donc une asymptote verticale a droite de 0.

b) lim f(x) = lim X+1+Inx = lim (1+ l+ ln_x) =1donc la courbe (C) admet une

X—>+00 X—>+00 X X—>+00 X X

asymptote horizontale (D) d’équation y =1 au voisinage de +o

2° a) Nous avons :f,(x)=(1+1+h1_x] =0_l2+ 1—12nx — _hzlx
X X X X X

b) En se basant sur les réponses de questions précédentes, on peut dresser le tableau de
variation suivant de f :

z |0 1 +00
fl + 0 -

f 00/2\1

¢) Sur l’intervalle,[1;+oo[ f(x)>1donc I’équation f(x)=0 n’a pas de solution sur [1; +oo[
Sur Pintervalle ]0; 1[ f étant continue, strictement croissante et change de signe alors
I’équation f(x)=0admet une unique solution x, et encore sur ]0; +oo[ .

En plus £(0,27)=-0,15<0 et £(0,28)=0,03>0 donc
£(0.27)x£(0.28) < 0= 0.27 < x, < 0.28 (Théoréme des valeurs intermédiaires)

3° a) g est continue et strictement croissante sur I’intervalle 1.

Donc elle réalise une bijection de I sur un intervalle J =f(I) = ]—oo; 2] .

b) La fonction g~' se comporte comme g donc elle est strictement croissante sur J.

D’ou le T.V ci-contre.
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r |—o0o 2
(g )| +
1
g 0/

b) E :(m—Dx=1+InxSmx= x+1+lnx<:>L;lnX=m
Graphiquement, cette équation représente I’intersection de (C) avec la droite d’équation
y=m.
D’ou le tableau suivant :
Valeurs de m Nombre de solutions
m<1 1 solution
I1<m<2 2 solutions
m=2 1 solution
m>2 0 solution
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5° a) L’expression ln—Xest de la forme u'(x)xu(x)avec u(x)=Inx donc
X

jl“—"d —|:—u} =|:%(lnx)2} =%(12—02)=%

1 1

b) I’aire A du domaine plan délimité par la courbe C, I’axe des abscisses et les droites

d’équations respectives x=1et x=e est:
Inx e 1 1 |2e+1
A=) f(x)dx=| [1+—+— |[dx=|x+Inx| +—=e+1-(1+0)+—-= u.a
[t j( ; ] [x+mnx];+ A+0)+- =|=

Exercice 4 :
1° a) Calcul de limites de f :

lim (x+2)= -0
lim f(x) = llm (1 +(x+2)e” ) —oo car 1
o lim e™ = lim — = +o©

X—>—00 x—>-wo @¥

Donc lim f(x)=—o0

X—-0
f(x
lim Q = lim [l+ Me"‘] = lim {1+ (x+2) lx} et comme
X>—0 X x—>—o| Y X X—>—0o| Y X (3
1
lim (—] =0
X—>—0 f X
X alors| lim ( ) = 400
. X+ o1 oo X
lim =1let lim — =+
X——0 X Xx—>—o @

Interprétation graphique : (C) admet une branche parabolique de direction (Oy) au
voisinage de (—x)

+2 2
b) VxeR, f(x)=1+(x+2)e” =1+ = =1+—+—
e (3 (3
Alors
lim X =0
x—>+0 @¥ x>0 @F
3 x = limf(x)=1 Donc |lim f(x)=1
X—>+t00 X—>-+00
lim —~ = 0
[x>+o e

Interprétation graphique : La droite d’équation y =1 est une asymptote horizontale de
(C)a 40

2° VxeR, f (x)=1+(x+2)e‘X alors f est dérivable sur R car somme et produit de

fonctions dérivables et f'(x)=¢ ™ —(x+2)e* =(—x—-1e™ = [f'(x)=(-x—-1)e7"|.
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Tableau de variation de f :

—+00

+ 0 -

1+e
oo/ \1

3° Nombre de solutions de I’équation f(x)=0

Sur I, = ]—oo;—l] : fest continue et strictement croissante, de plus f(I,) = ]—oo;l + e] .

Alors la restriction de f sur I, réalise une bijection de I, sur ]—oo;1+e] et comme

0e ]—oo;1+ e] alors, d’aprés le théoréme de la bijection, ’équation f(x)=0 admet, sur

I,, une unique solution o

Sur I, =]—1;+oo[ : f est strictement positive, donc I’équation f(x)=0 n’admet pas de

solution sur I,

Conclusion : I’équation f(x)=0 admet, dansR, une unique solution o

£(=2,2)~—0.8 et f(=2)=1 et f(=2,2)xf(—2)<0 donc—2,2 <o <—2

4° a) Puisque f "(x) = xe " alors elle s’annule et change de signe en x, =0

i

—0 () +o¢

1

-

; de plus

et commef(()) =1+(2+0)e" = 3, alors le point I(0;3) est un point d’inflexion pour (C)

Equation de la tangente 2 (C)enl: y= f’(O)(x— 0) +f(0) <

b) Construction de la courbe (C) et sa tangente T dans le repére (O;f,}) .
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5° a) Puisque a<0et Vx e ](1; 0[, f(x)>0
(1a courbe (C) est située au-dessus de (Ox) dans l’intervalle]a; 0[) et de plus (C) coupe
(Ox) au point d’abscisse o alors I’aire de la partie du plan fermée par la courbe (C) et

les axes de coordonnées est S = I 0f (x)dx
b) Vxe R, h(x)=—(x+3)e” "
h est dérivable sur R et h'(x)=(x+2)e™"

AlorsVx e R, f(x)=1+h'(x). Comme f et h' sont continues sur R, on peut déduire

qu’une primitive F de fest |[F(x)=x+h(x)=x—(x+3)e™"

¢)Ona: f(a)=0

et fla)=01+(a+2)e=0e=——

S= L‘: f(x)dx = [F(x)]z =F(0)-F(a)
=(0-(0+3)’)—(ar—(a+3)e™)

=-3—a+(a+3)x
o

+2
__(oc+3)((on+2)+1)
o+2
_ 2
o+2
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Exercice 1 (3 points)

Sujet 2

Série SN

L
On considere la suite (u,) définie pour tout neN par: u = e2+ et soit v. =In [(un )2:| .

Pour chacune des questions suivantes, une et une seule des réponses proposées est

correcte.

N° | Question Réponse A Réponse B Réponse C

1 | Lavaleur de u, est égalea | e e% e’ 0,5pt

2 | Lasuite (u,) est géométrique | arithmétique | Convergente 0,5pt
Le terme général de (v ? n

3 8 ) Vn=(2+1] V,=n+2 v,=—+1+In2 | 0,5pt
est 2 2

4 | La suite (u,) est Croissante Décroissante | Non monotone | 0,5pt

5 La somme | p(n+1) (m+Dn+4) | +Dm+2) |
Vo+V, +tv, = 2 2 2 =P

6 Le ~ pl’Odllit e2023 e@ e3036 0’5pt
Upgpy X Uygyy XUygp3 =

Recopier sur la feuille de réponse et compléter le | Question 1121314 6

tableau ci-contre en choisissant la bonne réponse. | n°

Aucune justification n’est demandée. Réponse

Exercice 2 (3 points)
Selon des statistiques publiées en 2013 par ’ONS 48% de la population mauritanienne se
trouve dans le milieu urbain et 52% dans le milieu rural. D’autre part selon I’Enquéte
Démographique et de Santé en Mauritanie (EDSM) 2019-2021 publié en février 2022 par
I’ANSADE (en collaboration avec le Ministére de la santé), le pourcentage de possession
de moustiquaires imprégnées d’insecticides est 41 % dans le milieu rural contre 23 %
dans le milieu urbain.

NB : PONS est loffice national des statistiques, il s’appelle actuellement ANSAD (Agence
Nationale de la Statistique et de I’Analyse Démographique et Economique)

On choisit, au hasard, un mauritanien. On suppose que le taux d’urbanisation n’a pas
évolué. On note A I’événement « I’individu choisi est du milieu urbain » et B I’événement
« Pindividu choisi posséde une moustiquaire imprégnée d’insecticide ».

On désigne par P, (B) la probabilité de réaliser B sachant que A est réalisé.
1° Calculer P(A)et vérifier que P, (B)=0,23.
2° En déduire les valeurs de P(A N B) et P(B) puis calculer P,(A)

1.5pt

1.5pt
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Exercice 3 (4 points)
Soit f la fonction définie sur R par f(x)=(x"—x—-1)e* +1.

On note I" sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;1i, j).

f
1° a) Montrer que limf(x)=+c et que lim f® =—oo. Interpréter
X>—a0 x> X 0,75pt
graphiquement.
b) Calculer lim f(x). En déduire que I" admet en +c0 une asymptote (A) a
x4 0,75pt
préciser.
¢) Déterminer le signe de(x’ —x—1) sur R. En déduire la position relative de 0.5pt
(A) et T. =P
2° a) Montrer que VxeR, f'(x)=x(3—x)e™™ puis dresser le tableau de 0750t
p
variations de f. ’
b) Construire(A) et I'dans le repere précédent. 0,5pt
3° a) Montrer que la fonction f vérifie I’équation différentielle E 0.25
y'+2y +y=2e"+1 25pt
b) En déduire une primitive de f puis calculer I’aire A du domaine délimité par 0.5nt
la courbe I', ’asymptote (A) et les droites d’équations x=0 et x=1. =P
Exercice 4 : (5 points)
1° On considére le polynome P défini pour tout nombre complexe z par :
P(z)=27'—(4+i)z’ +7z2—-4-T7i.
a) Ecrire sous forme algébrique le nombre complexe (2 +4i)*. 0, Spt
b) Calculer P(i)et déterminer les nombres a et b tels quevVzeC,
0,5pt
P(z) = (z—i)(z* +az+D). P
¢) Résoudre, dans C, I’équation P(z)=0. 0,5pt
2° Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (O;;l,;).
a) Placer les points A, B et C d’affixes respectives: z, =1-2i , z, =i et
. 0,75pt
Zo=3+2i.
b) Déterminer I’affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. 0,25pt
z.—i
¢) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre —~— . En déduire la nature de
z,—i 0,5pt
ABC.
3° a) Calculer I’affixe z, du point I milieu de [AB] et I’écrire sous forme 0.50t
Y
exponentielle. ’
b) Déterminer le plus petit entier n, tel que 2023x|z/|<1. 0,25pt
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4° a) Déterminer et construire ’ensemble I, des points M, d’affixe z, tels que
lz—1+2i|=]z-3-2i|.

b) Déterminer et construire I’ensemble I',des points M, d’affixe z, tels que

Bl Zo1+e2i) 2

¢) Vérifier que le point D appartient a chacun des deux ensemblesI’, et I',.

Exercice 5 : (5 points)
I. Soit g 1a fonction définie sur ]0; +oo[ par g(x) =x"—4+3Inx.

1°a) Justifier que lim g(x)=—ooet lim g(x)=+o0.
x—>0" X—>+00
b) Calculer la dérivée g’'(x) et dresser le tableau de variations de g.

2°a) Montrer que I’équation g(x)=0 admet une unique solution o et que
LL6<a<1,7.

b) En déduire le signe de g(x) sur ]0; +oo[ .

1-31
II. On considére la fonction f définie sur]0;+oo[ par f(x)= X—2+—nX et
X

soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i,j) .
1°a) Montrer que lim f(x) =-+oo puis interpréter le résultat.
x—>0"
b) Calculer lim f(x) et lim(f(x)—x+2), En déduire que(C)admet une
X—>+00 X—>+00
asymptote oblique (D) en+o.

¢) Etudier la position relative de (C)et (D).

)= 8%
X

2

2° a) Montrer que f'(x ou g est la fonction définie dans la partie 1.

20 —20.—
b) Vérifier que f(a) = 20 ~2a-3 puis dresser le tableau de variation de f.
(v}

3° Soit h la restriction de f sur ’intervalle I = ]0,0L].

a) Montrer que h est une bijection de I sur un intervalle J a déterminer.
b) Dresser le tableau de variation de la réciproque h™ de h.

4° Construire (C) et (C') et (D) dans le repére (O;f,j), (C") étant la courbe de
h™'.

Fin.

0,5pt

0,5pt

0,25pt

0,5pt
0,5pt
0,25pt

0,25pt

0,5pt
0,75pt
0,25pt

0,5pt

0,25pt

0,5pt
0,25pt

0,5pt
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Corrigé du Sujet 2

Exercice 1
Question n° 1 2 3 4 5 6
Réponse C A B A B C
Exercice 2
On peut représenter la situation par ’arbre suivante :
B
023"
N
pd o
/0,48 T~ 3
Q \
,S2 B
" N 0417
T
T 0,59
b \ E

1° Selon l’étude, 48% de la population se trouve dans le milieu urbain donc

48
P(A)=—=0,48
A=750="

23
Et 23 % de la population du milieu urbain posséde une M.LI. donc P,(B)= 100 =0,23

2°0Ona P(ANnB)=P(A)xP,(B)=0,48x0,23=0,1104

De plus d’aprés la formule de probabilités totales, on a : P(B)=P(BNA)+ P(BmX)
P(BNA)=P(ANB)=P(A)xP,(B)=0,52x0,41=0,2132

Donc P(B)=0,1104+0,2132 = 0,3236
P(ANB) _0,1104

En fin,ona: P,(A)= = =0,3411.
P(B) 0,3236

Exercice 3
lim (x’ =x—1) = lim (x*) = 400
X—>»—0 X—>—w

1. a) Comme 1 alors

lim e™* = lim — = +o0
X—»—00 X—>—o @

lim f(x) = lim [ (x* =x—1)e™* +1 | = +o0
X—»—00 X—»—0
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Xx>—o Y X——00 X X—>—00

1
lim [x—l——] = —00
X—>—00 X

lim l = +o0,et lim (l) =0
X

—f(x)=lim (Xz_x_l)e_x+1—lm(x l—l]xl+l or

X—>—00 e X—>—00
Donc lim —= o) _ = —o0 . Interprétation graphique: la courbe I' admet une BP de direction
x>—0 ¥

(Oy) au voisinage de —o

b) llm f(x)— llm (x —x—1e " +1=lim (—)+1

X—>+00 e

2

:>11mf(x)_11m(——1x——)+1 0—0—0+1=1
(S

X+®e

Donc la courbe I" admet une A.H (A) d’équation y=1, au voisinage de +o.

-5 1445

1
¢) Les solutions de I’équation x’—x—1=0 sont 5 e 5 d’ou le tableau de

1445

2
- 0 +

X 1=+/5

x?—x-1 +

signe suivant :

Position relative de I" et (A) : on a f(x)—y=(x2 —x—l)e"‘, or VxeR,e ™ >0 on en

déduit le tableau de P.R suivant :
¥ -0 1—2«,/.; 1+2J§ + m
f(x)—y + 0 - 0 +
P.R. T'(A) N AT N T/(A)

2. a) Calcul de la dérivée : la fonction f est continue et dérivable sur R et pour tout x € R,

f'x)=2x-1e ™ —e " (x2-x-1)+0
=(—x*+3x)e  =x(3—x)e"

—oo 0
f'(x) - 0 +

ul | Z|w
1]

f(x) h\"“‘m T e 1\‘ )

b) La construction de (A) et I"
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3. a) f' (x) =(3x—-x")e et f"(x) = (x* —=5x + 3)e “alors

£7(x)+2f'(x) +f(x) = (x* =5x+3)e * +2(—x" +3x)e * +(x’ —x—1)e *+1=2e*+1 et par
conséquent la fonction f vérifie I’équation différentielle E.
b) Soit F est une primitive de f. Puisque f"(x)+2f'(x)+f(x)=2¢*+1 alors

f'(x)+2f(x)+F(x)=—-2¢ *+x+k, keR Par conséquent, si k=0,
F(x)=—f'(x)—2f(x)—2e* + x = —(x*+x)e™* +x est une primitive de f sur R

Du fait que la courbe de f est située en dessous de la droite (A) dans intervalle [0; l] R

I’aire A du domaine délimité par la courbe I", ’asymptote (A) et les droites d’équations
x=0et x=1 est:

A= _I: (F(0~Ddx =[-F(x)+ X]:» . [(xz + X)e_x]: —2¢" Donc |A=2ua

Exercice 4
1. a) (2+4i)’ =2" +2x2x4i+(4i)* =4+16i—16 =—12 +16i
b) P(z)=7'—-(4+i)z* +72-4-Ti

= P(z) =1’ —(4+i)i2 +7i-4-Ti=—i+4+i+7i—4-7i=0
En utilisant un tableau de Horner
1| 4-i 7 —4-7i

i | —4i 4+ 7i
1| —4 7-4i |0
Alors a=—4 et b=7—-4i

Donc Vz e C, P(z) = (z—i)(z’ —4z+7—4i)
¢) P@)=0z=iouz’—4z+7-4i=0.

Pour 2’ —4z+7-4i=0 on a
A=(—4)" —4x1x(7—4i)=16—28+16i = —12+16i = (2+4i)’ et les solutions sont :

IGEN Cours de Soutien Sujet type Bac Niveau 7SN p 21



4= @+d) 442440

=1-2i et z" 3+2i

Donc I’ensemble de solutions de I’équation P(z) =0 est S= {i,l -2i, 3+ 2i}
2. a) Représentation graphique des points A, B et C
y

4
4.

Figure 2

3
D

(¢}

2

[
(958}

-4

—_

b) ABCD est un parallélogramme si et seulement si AD= BC & Z,—Z,=Z.—1Zy

Sz, =2, +2,—2Z;,=4-i

Soit [z, =4-i

Zo—i _ 3+2i—i_ 3+i
z,—i 1-2i-i 1-3i

ZC—l_ZC—Z

¢) Nous avons

. T .. T
=i=cos—+isin—
2 2

£ =i, on en déduit que le triangle ABC est rectangle isocéle en B.

Puisque - =
Z,—i z,-17,

3. a) Le point I est le milieu du segment [AB]

z,+z, 1-2i+i [1 1

———i

2 2 2 2
Forme exponentielle de z, :

Donc z, =

1(1 1 1 (—) (—n) 1 -
alors z, =—| —+i—= |=—| cos| — [+isin| — | |=>z, =—e
‘ ﬁ(ﬁ JE) ﬁ( )7 TR
2 2
11 1 1 1 1
b) On azl=———1:>|zI ==+ —-=| =dz|=—F
2 2 2 2 2) 2
n 1 n
Donc 2023x|z! Sl@ﬂmeSl@ﬁ > 2023

2
In2023
In2

= ln(«/in) 2>1n2023 & gan 21In2023 & n=2x =21,964 Donc le plus petit

entier n, tel que 2023 x

z;|<1 est égal a 22.
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4. a) Soit M un point quelconque du plan
MeT, &lz-1+2i|=|z-3-2i|<|z-2,|=|z-z. /< AM=CM.

D’ou M décrit la médiatrice de [AC] . Alors I’ensemble T', = med[AC]

Construction de I', (voir figure 2).

b) Soit M un point quelconque du plan
—3-2i — -
Mel, < arg ; = E[n] & arg 7% _ E[n] (AM,CM) = E[1t] < M décritle
z—1+2i 2 z—-z, 2 2

cercle de diamétre [AC] privé de A et C.

Construction de I', (voir figure 2).

¢) L’affixe du point D est z, =4—i

D’une part |z, —z,|=[4—i—1+2i|=[3+i|= 10
et |z, —z.|=|4—i-3-2i|=[1-3i=10

Donc |ZD—ZA|=|ZD—ZC|=\/E, d’ou DeT,

D’autre part

2,-2.  4-i-3-2  1-3i L omp
ar = ar =arg——=arg(—-1)=——|mM|=—|T
8 2, M lisiea M rECD y1m=317]

Donc le point D appartient aussi a I', et par conséquent |[DeI’, NI,

Exercice 5
I. 1. a) Comme lim(x*—4)=—4 et lim 3Inx=—0 alors lim g(x) =—o0
x—>0" x—>0"

x—0*

Comme lim (x’ —4)=+0 et lim 3Inx =+ alors lim g(x)=+w
X—>+a0 X—>+00

X—>+0

3
b) La fonction g est continue et dérivable sur ]0; +oo[ et g'(x)=2x+-—>0
X

X 0 +ao
g'(x) +
o0
b (x) /
—ad

2. a) La fonction g est continue et strictement croissante de ]0, +oo[ sur R etcomme 0 R

(g change de signe sur R) alors, d’aprés le théoreme des valeurs intermédiaires,
I’équation g(x)=0 admet une seule solution a. De plus
g(1,6) ~—0,029, g(1,7)=~ 0,53 et f(a)=0

g(1,6) <0< g(1,7) etfeststrictement croissante alors 1,6 <a<1,7

b) Signe de g(x)

x 0 a +m
g® || — o 4
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(1-3lmx) _

II. 1. a) lim(1-3Inx)=+0 et limx=0" alors lim

x—0* x—0" x—>0" X
lim(x-2)=-2
x—0"

1-31
Donc lim f(x) = lim [x—2+ﬂ] — 40

x—>0" x—>0" X

Interprétation géométrique :
La courbe (C) admet une Asymptote verticale a droite de 0.

1-31 1.1
by 1im =31 _ i (——32}0 et lim (x—2) = 0.

X—>+0 X x>+ | X X

Donc lim f(x) =+

X—>+00

lim (f(x) - x +2) = lim (x—2+w—x+2)
X—>+0© X—>+ X

1-31 1 1
= lim (f(x)—x+2) = lim &3 _ iy (——3ﬂ]=0
X—>+00 X—>+00 X X—>+0\ Y X
(C)admet une asymptote oblique (D) d’équation y=x-2 en+o©
lim(f(x)—-x+2)=0

de plus

car

¢) Pour étudier la position relative de (C)et (D), on étudie le signe de f(x)—y :

1-3Inx 1 !

f(x)—y=—;x>0et1—3lnx=0<:>lnx=§<:>x=e§
X
1
X 0 E“} +a0
f(x)—y + 0 -
P.R. (C)/(D) n D)/(C)

2. a) La fonction f est continue et dérivable sur ]0;+oo[ et pour tout x de ]0;+oo[:

_—3xx—1x(1—3lnx)

-3-1+31
f'(x)=1+-% 14 27 1¥3Inx
x? x?
_x*=4+3Inx _ g(x)
B x2 X2

4-a’ 1-31
b) ga)=0Ina= 3“ , d’autre part f(a)=oc—2+—na, donc :
(04
4-a’
1-3x% 2
1-4+
f@)=a—24+——— 3 =g-2+-—— >
o o
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X 0 too
(x) - 0 +
+ .
flx) \ /
_a’-2a+1-4+0’ 20’-20+3 f()

o o

3. a) La fonction h est continue et strictement décroissante de I=]0,0L] sur

J=h()= [f (0c);+oo[ alors h réalise une bijection de I sur J.

X 0 o
h'(x)
e (|77 g

b) La fonction h et sa réciproque h™ ont le méme sens de variation

X f(a) +00

(h) (x) —

a
b (x) T,

4° Construction de (C) et (C') et (D)

Figure 3
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Sujet 3 Série SN

Exercice 1 (3 points)

Une société produit des bactéries pour ’industrie. En laboratoire, il a été mesuré que
dans un milieu nutritif approprié, la masse de ces bactéries, mesurée en grammes,
augmente de 20% chaque jour. On introduit initialement 1000g de bactéries. Ensuite,
chaque jour on remplace le milieu nutritif ou se trouvent les bactéries. Durant cette
opération 100g de bactéries sont perdus. Pour tout entier naturel n, on note u_ la masse

de bactéries, en grammes au bout de n jours.

lj Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1 u, =.. 1220 1300 1340 0,5pt
2 u,, = u, =02u —-100u A =1,2u —-100| u_, A =1,2u_ +9000,5pt
La suite(v, ) est de terme général v, =u, —500
Ni
3 (v,) est une suite ... Géométrique | Arithmétique | géométrique, ni | 0,5pt
arithmétique
4 V. = v, =500x(1,2)] v, =1000x(1,2)" v, =100x(1,2)" | 0,5pt
5 La limite de (u,) est 1000 0 +00 0,5pt
Le 1°" jour ou la
6 | production dépasse 23ime jours 36 jours 431€me jours | 0,5pt
30kg estle...
Recopier sur la feuille de réponse et compléter le tableau ci- | Question 1121314l5!6
contre en choisissant la bonne réponse. Aucune justification | n°
n’est demandée. Réponse
Exercice 2 (5 points)
1.a) Résoudre, dans C, Péquation z* —(4+4i)z—3+12i=0 0,75pt
b) On considére le polynome P défini pour tout nombre complexe z par : 0,5pt

P(z)=7z'—(5+4i)z* + (1+16i)z+ 3 —-12i

Calculer P(1) et déterminer les nombres complexes a et b tels queVzeC,
P(z)=(z-1)(z’ +az+Db)

¢) Résoudre, dans C, I’équation P(z)=0. 0,25pt

2) Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé(O;ﬁ, ;7) . 0:5pt

a) Placer les points A, B et C d’affixes respectives : z, =1, z, =3i et z_. =4+i

b) Déterminer I’affixe du point D tel que ABDC soit un parallélogramme. 0,5pt
z-3i 0,5pt

3) Pour tout nombre complexe z#4+1i, on pose f(z)= a1
z—4-i
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a) Calculer f(1), puis en déduire la nature du triangle ABC.
b) Déterminer et construire ’ensemble ", de points M du plan d’affixe z telles que 0,5pt
f(z)| =1

T 0,5pt
¢) Déterminer et construire ’ensemble I', des points M tels que arg[f (z)] = E[n]
d) Déterminer et construire ’ensemble T',de points M du plan d’affixe z telles que 0,5pt
f(z) soit réel.

¢) Montrer que le point A appartient aux ensembles I", et T',. 0,5pt

Exercice 3 (5 points)
I) Soit g la fonction définie sur R, par g(x)=1-2x+e™

0,5pt
1) Dresser le tableau de variation de g.
2) En déduire le signe de g 0,5pt
IT) On considére la fonction f définie sur R par f(x)=x+2+xe™
On appelle C sa représentation graphique dans le plan muni d'un repere
orthonormé (O; i, ]:) 05pt
1) Calculer lim f(x) et montrer que lim f(x)=+c0
X—>—0 X—>+0
2.a) Mont tout réel x, f'(x) = @ 0,5pt
.a) Montrer que pour tout réel x, f'(x) = o ,5p
b) Dresser le tableau des variations de f. 0,5pt
3) Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle J que I’on 050t
précisera. On note C ’ la courbe de la fonction réciproque de f. P
4) a) Démontrer que la droite D d'équation y = x + 2 est une asymptote a la 0.50¢
P

courbe C au voisinage de +oo
b) Etudier la position relative de C par rapport a D. 0,5pt
¢) Montrer que la courbe C admet une branche parabolique, que I’on
précisera, au voisinage de —oo

5) Tracer D, C et C’ dans le repére (O i, _j) 0,5pt

0,5pt

Exercice 4 (7 points)
Partie A 0,5pt

On considére la fonction g définie sur 10 ; +oo[ par g(x)=-2x*-1+Inx.

1) Calculer g'(x) pour tout x de |0 ; +oo]. Etudier son signe sur |0 ; +oo .

2) Etudier les variations de g sur |0 ; +c0[. (On ne demande pas les limites de g 0,5pt
aux bornes de son ensemble de définition).

3) En déduire que pour tout x de ]0 ; +o [, g(x) <0. 0,25pt
Partie B
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11
Soit f la fonction définie sur |0 ; +oo [ par f(x) =—-x+1- EE .
X

On désigne par C sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére

orthonormé (O; i, ]:) d’unités graphiques 2 cm.

1. a) Calculer la limite de f en 0. Interpréter graphiquement ce résultat. 0,75pt
b) Calculer la limite de f en +o0. 0,5pt
¢) Démontrer que la droite A d’équation y =—x+1 est asymptote a la courbe C. 0,5pt
d) Etudier la position relative de C et A sur |0 ; +oo]. 0,5pt
2. a) Calculer f '(x) pour tout x >0 et vérifier que pour tout x de |0 ; +oo], 0,5pt
g(x)
f'(x)=—5.
( ) 2X2
¢) Déduire de la partie A. le tableau de variations de f sur |0 ; +oo]. 0,5pt
d) Calculer f(1). En déduire le signe de f sur |0 ; +oo][. 0,5pt
3) Dans le plan muni du repére (O; i, ]:) , tracer la droite A et la courbe C. 0,5pt
Partie C 0,5pt
1 1

1. Vérifier que la fonction F définie sur |0 ; +oo [ par F(x) = _EXZ +x— Z(ln x)2
est une primitive de f.

0,5pt

2) Calculer ’intégrale I = I lef (x)dx (on donnera la valeur exacte).

3.a) Hachurer sur le graphique la partie E du plan limitée par la courbe C,’axe 0,25pt
des abscisses et les droites d’équations x =1 et x =e.
b. Déduire de la question 2. de la partie C. la valeur exacte de I’aire S de E en 0,25pt

cm?.
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Corrigé du Sujet 3

Exercice 1

Questionn® |1 |2 |3 (4 |5 |6
Réponse A/IB|/A/A|C|B

Exercice 2

l.a) 2" —(4+4i)z—3+12i=0
A =(4+4i) —4(=3+12i) = 32i+12-48i =12 -16i = (4 - 2i)’
En effet (4—2i)’ =4° —16i+ (2i)* =12—-16i
4+4i—(4-2i)

5 =
D’ou ’ensemble de solutions S = {3i;4 + i}
(4-2i)’ =4* —16i+ (2i)’ =12-16i
b) P()=1°—(5+4i)(1)* + (1 +16i)x1+3—12i

=1-5+14+3—-4i+16i—12i=0
Le nombre z, =1 est une racine du polynome P. donc il existe deux complexes a et b tels
que P(z)=(z-1)(z’ +az+Db)
En utilisant le tableau de Horner on obtient :
1 —S5—4i | 1+16i 3-12i
1 1 —4—4i —3+12i
1 | —4-4i | 3+12i |[0]
a=—4-4i et b=-3+12i
D’ou P(z) = (z—-1)(z" — (4 +4i)z—3+12i)
¢) P2)=0 (z—-1)(z" —(4+4i)z-3+12i) =0

< z=1 oubien (z'—(4+4i)z—-3+12i)=0

Pour la deuxiéme équation on a :

_4+4i+4-20
2

4+1i

Donc les solutions sont z, = 3i; z,

Donc z, =3i; z, =4 +i
D’ou ’ensemble de solutions de ’équation P(z)=0 est S= {1; 3i;4+ i}

2.a) Construction :
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b) Déterminer I’affixe du point D tel que ABDC soit un parallélogramme
ABDC est un parallélogramme si et seulement si AC=BD & Zy,—Zp=Z.—Z,

Sz, =2y+72.—2, =3i+4+i-1

Soit [z, =3+4i

3i
3° Pour tout nombre complexe z #4+i, on pose f(z)= z 1 ! -.
z—4—i
a) Calculerf(1), puis en déduire la nature du triangle ABC.
z-3i 1-3i 1-3i
f(z)= =>f()= = =i
(z) z—-4-i @ 1-4-i -3-i

1-3i  z, -z, _i

f()=1(z = =
Y 1-4-i z, -z,
Donc ABC est isocele rectangle en A

b) Déterminer et construire I’ensembleI’, de points M du plan d’affixe z telles que
f(z)|=1
z-3i

MeTl, f(2)|=1s
z—4-i

=1oz-3i|=|z-4-i|o|z-z,|=|z—z.| © BM=CM

Donc T, est la médiatrice de [BC] .

¢) Déterminer et construire I’ensemble I', de points M du plan d’affixe z telles que f(z),

soit imaginaire pur.

IGEN Cours de Soutien Sujet type Bac Niveau 7SN p 30



f(Z)=0 M =B ou

z

MeT f . . _
el’, & f(z) est imaginaire pur < ou arg(f(z)): g[n] =4 arg[z_23j= g[n]
C

M=B ou

S{f— —\ T donc T, est le cercle de diamétre [BC] privé de C
(MC.MB)="[x]

d) Montrer que
On a: f(z,)=1 donc f(z) est imaginaire pur et |f(zA)| =1 alors le point A appartient

aux ensembles I', et I',.

Exercice 3
I.1) La fonction g est dérivable sur R et g'(x) = -2+ 2e>

g(xX)=0-2+2e"=0e=12x=0x=0

x —o 0 +u0

g’ - 0 +

o0

g(x) | t=
\z /

2) Pour toutx € Rona: g(x) = 2alors g(x) >0

IH1) lim f(x) = lim (x+2 +xe™2) = lim ( x+2+e%) = —o

=

2)a) f'(x) =1+ e 2X—2xe %X =

lim f(x) = lim (x+ 2 + ) = 400
X—+00 X—+00

1-—2x+ e X
_8™_,

er er
b) Tableau des variations de f :
X — +ao
f'(x) +
f) / +
-

3) D’aprés I’étude et les variations de f : f est continue, strictement croissante sur R en
plus f(R)=R alors f réalise une bijection de R sur R

1
) _ — 1i =-2X — T1; =
4:2) Jim (F00 = (x+2)) = lim xe™ = lim 57 =0
X
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Donc la droite D : y = x + 2 est une asymptote a C au voisinage de +oo.
b) Position relative de C par rapport a D.

X —u 0 +ao
f(x) —yv=xe™?* _ 0 +
PR D/C cCnbD C/D
) . 2 1 ' _
¢) lim — = lim (1 +-+ Z) = 400. Alors C admet une branche parabolique
X—>—0oo0 X X——00 X e

de direction I’axe des ordonnées au voisinage de —

5) Représentations graphique

Exercice 4
Partie A

1) g(x)=-2x*—1+Inx, la fonction g est dérivable sur ]0 ; +oo|
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1 1-4x*  (1-2x)(1+2x)

g (x) =—4x+ . = . = .
x |0 ) 172 =
g | + 0 -
2) Les variations de g :
x |0 172 oo
£ |+ -

—%—mz
) / 3 \

1
3) Le maximum de g est —%—mz donc g(x)Sg[E)=—§—ln2<0.

Partie B

x—0" xo0" 2 x x—>0" 2x x—0t

1.a) lim f(x): lim [—x+1—1ln—x)= lim (—x+1—lllnxj=+oo ;car lim Inx=—-co et

lim — =+o0
=0t X

Interprétation : la droite x = 0 est une asymptote verticale de C.

b) lim f(x)= lim (—X+l—%ln—xj=—oo en effet, limln—x=0 et lim—x+1=—oo.

X—>+00 X—>+00 X X—>+0 Y X—>+0
. . 1Inx .
¢) lim (f (x)—(x+ 1)) = lim 3y =0 donc la droite A .y =—x+1 est une asymptote
X—>+00 X—>+00 X

oblique a la courbe C.

11 11
d) (f(x)—(x+1))= —~ X et lorsque x>1, ———22<0 car Inx>0. Donc sur
2 X 2 X

[1 ; +oo[ C est au-dessus de A ; sur ]0 ; 1] C est en dessous de A .

X 0 1 +@
f(x)—v + 0 —
PR C/A CNA A/IC
1 x—Inx
— A 2
i, e X
2. a) f'(x)=—1—1 X > = x 12+lnx = g( 2) . Donc f est négative et f
2 X 2x 2x
décroissante.

b) Le tableau de variation de f :
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X
I3 -
f) Hhh“xaaw

d. Comme f(1) = 0 alors :
X 0
f(x) | + 0 -

—

ol
+
H

3. Représentations graphique :

¥

Partie C
] 1, 1 2 ..
1) Puisque F(x) = _EX + X—Z(ln x) alors f est dérivable et :

1Inx

'(x)= -1 o x| ey X
F'(x)= 2(2x)+1 4[2Xlnxj x+1-o— f(x)

Donc F est une primitive de f.
2) Calcul de 1 :
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[ :f(x)dx=[F(X)]: =F(e)—F(1)={—%e2 +e—%(lne)2]—{—%l2 +1—%(ln1)2]

=——e"+e——
2 4

3.b) L’unité d’aire est 2cmx2 cm =4 cm’ ; alors aire de la partie E du plan limitée par

la courbe C, I’axe des abscisses et les droites d’équations x =1 et x = e est égale a la valeur

absolue de ’intégrale calculée dans la question précédente, multipliée par ’unité d’aire,
soit : (Ze2 —4e+ 3)cm2 ,
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Sujet 4 Série SN

Exercice 1 (3 points)
1

n+l

Ju, et on définit
e

On considére la suite (u,)définie par u, =1 et pour tout neN,u

les deux suites : v, =In [(un )] etw_=v_+2.

Pour chacune des questions suivantes, une et une seule des réponses proposées est
correcte.

N° | Question Réponse A | Réponse B Réponse C
3
. \ 1 1)z 1
1 La valeur de u, est égale a = = - 0,5pt
(Y e (¢
2 | Lavaleur de v, est égale a -1 0 1 0,5pt
R 1 1 1
3 | v, S écrit sous la forme : —v, +1 -v, -1 > v, —1 0,5pt
e
4 | La suite (w ) est géométrique | arithmétique | Constante | 0,5pt
Le terme général de la suite | 1 1 1
5 — — — 0,5pt
(Wn) est 2n 2n 1 2n 2
L’expression de (u,)en n n! 1 n-1
6 |0 LT ) s
fonction de n est e’ € xe e
Recopier sur la feuille de réponse et compléter le | Question 112131415 |6
tableau ci-contre en choisissant la bonne | n°
réponse. Aucune justification n’est demandée. | Réponse

Exercice 2 (3 points)

A ’un des carrefours de Nouakchott, un panneau de feu tricolore de circulation est doté
d’un compteur : le signal est rouge pendant 45 secondes puis vert pendant 33 secondes et
ensuite jaune pendant 2 secondes.

1° A 12 heure 0 mn 0 s, le feu rouge est déclenché. Une voiture arrive a ce panneau entre
12 h Omn Os et 12h1mn20s. Le temps d’arrivée de la voiture suit une loi uniforme sur

[0;80].

Déterminer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : la voiture trouve le feu vert 0,75pt
B : la voiture trouve le feu rouge 0,75pt

C : la voiture trouve le feu rouge sachant que son moment d’arrivée est dans

Pintervalle [20; 7 0] 0,5pt
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2° La durée de vie, en heures, de I’une des ampoules utilisées dans le feu tricolore est une
variable aléatoire X qui suit une loi exponentielle de paramétre A =0,00002

a) Quelle est la probabilité que ’ampoule dure plus de 30000 heures ? 0,5pt
b) Quelle est la probabilité que I’ampoule dure plus de 30000 heures, sachant 0.5pt
qu’elle a déja duré 20000 heures. ~P
Exercice 3 (4 points)
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (O;u,v).
1°a) Déterminer les racines carrées du nombre complexe 15+ 8i 0,75pt
b) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes, I’équation 0.75
22— (2+3i)z-5+i=0 1Pt
2° Soient A, B et C les points d’affixes respectives z, =3+2i, z, =—1+i et
. . z+1-i
Z. =2—2iet pour tout nombre complexe z #2—2i , on pose f(z) = =222
zZ— i
a) Placer les points A, B et C. 0,5pt
b) Ecrire le nombre f(z,) sous forme algébrique et déduire que le triangle
0,5pt
ABC est isocéle
¢) Résoudre, dans I’ensemble C, I’équation f(z)=i puis interpréter 0.5t
graphiquement. P
d) Déterminer et construire I’ensemble I" des points M d’affixe z tel que f(z) 0.5nt
soit imaginaire pur. =P
3° Pour tout entier naturel n, on pose z, = (ZB)4n ,et soit M le point d’affixe
Zn
a) Ecrire z, sous forme trigonométrique. 0,25pt
b) Déterminer ’ensemble des entiers n pour lesquels M appartient a I’axe des 0250t
p
abscisses. ’
Exercice 4 (5 points)
I. 1° Déterminer la solution générale de I’équation différentielle (E) : 0.5n¢
P

y'+y=2y".
2° Déterminer la solution g de I’équation (E) qui vérifie g(0)=-1 et g(1)=0. | 0,5pt
I1. Soit f la fonction définie sur R par f(x)=(x—1)e* +1.On note I" sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (O;1i, j).

f
1° a) Calculer lim f(x) et vérifier que limﬂ=+oo . Interpréter
X—>+0 x>+ X 0,75pt

graphiquement.

b) Montrer que la droite (A) d’équation y =1 est une asymptote horizontale 0750t
s /9P

a I et étudier leur position relative.
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2° a) Montrer que Vxe R, f '(x) =xe" puis en déduire le signe de f'surR. 0,75pt

b) Dresser le tableau de variation de f. 0,5pt
3° a) Montrer que la courbe I' admet un point d’inflexion A et préciser ses 05nt
coordonnées. P
b) Déterminer une équation de la tangente T au point A 0,25pt
¢) Construire (A), T etI" dans le repére précédent. 0,5pt
Exercice 5 : (5 points)
Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[ parf(x) = (ln x)(—1+ In X), on peut
également écrire f (x) = —lnx+(ln x)2 . Soit (C)la courbe représentative de f
dans un repére orthonormé (O;i,_j) .
1°a)Montrer que lim f(x) = +co puis interpréter graphiquement. 0,75pt
x—0*
. . . f(x) . ,

b) Montrer que lim f(x)=+copuis calculer lim —=et interpréter

X—>+0 X400 X 0,75pt
graphiquement.

, —1+2Inx
2° a) Montrer que f'(x) = ——— 0,5pt

X

b) Calculer f ’(\/E ) puis dresser le tableau de variation de f. 0,5pt
3°a) Déterminer une équation de la tangente T a (C) au point A d’abscisse 1. | 0,5pt
b) Déterminer les points d’intersection de (C) avec I’axe des abscisses 0,25pt
¢) Construire la courbe (C) et sa tangente T dans le repére (O;f,j) . 0,5pt

d) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du paramétre réel m, le nombre

de solutions de ’équation (Inx)’ —Inx+x=m 0,25pt
4° a) Utiliser des intégrations par parties pour montrer que

I= I le In xdx = 1 et aussi pour calculer J = Le (Inx)*dx 0,75pt
b) En déduire I’aire A de la partie du plan délimitée par (C), I’axe des abscisses 0,25pt

et les droites d’équations x=1et x=e.
Fin.
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Corrigé du sujet 4

Exercice 1
Question n° 1 2 3 4 5 6
Réponse B A C A B A
Exercice 2
1° Le feu vert dure 33 secondes

donc P(A)= % =0,4125

Le signal est rouge pendant 45 secondes
4
donc P(B)= 45 =0,5625
80
Le feu jaune dure 2 secondes
P(BN[20,70]) 25

dOllc P(C) = P(B) /[20’70] = W = 5 = 0,5

2. a) La probabilit¢t que DPIampoule dure plus de 30000 heures est
P(T S 30000) — e—0,00002x30000 — e—0,6 — 0’ 548

b) la probabilité que I’ampoule dure plus de 30000 heures, sachant qu’elle a déja duré

20000 ¢ Prsauono(T > 30000) = 1100, (T > 20000+ 10000)
eures es _ __-0,00002x10000 __ 0,2 __
=P(T >10000)=e¢ e =0,818

Exercice 3
1. a) Soit 8 = x+1iy une racine carrée de 15+ 8i alors

x2+y2=17
x2—y?2=15 donc 2x2=32 et x=14
2xy =8

Pour x=4,y=1
Donc les racines carrées de 15+8isont 4+i et —4—i

b) A = (—=(2+3i))* —4x(=5+i) = 15+8i

Donc les solutions sont z, = w =3+2i etz = % =—1+i

2. a) Représentation graphique des points A, B et C
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2i+1-i 4+i 1
b) f(z,)= ST A+1-1 _4+i _8 17,
3+2i—-2+2i 1+4i 15 15

zZ,—Z
Comme |f(z A)|=1 alors H=l et par conséquent AB= AC donc le triangle ABC
A~ %c
est isocéle en A
+1-i _3_j
0 f@=ie T e ztl-iziz—2i-2  Donc z=—lo_1-2i
z-2+2i 1-i

interprétation : si on note P le point d’affixe —1—2i alors le triangle BCP est rectangle
isocele en P

f(z)=0 z-2,=0

o 2[x)

d) Nous avons f(z)eiR & z
Z—1Z;

ou arg(f(z)):g[n] “ou arg

Donc L’ensemble I' est le cercle de diamétre [CB] privé de

-1 1
3.a) ZB=—1+i=«/5[—+—i)=ﬁ(c0s3—n+isin3—n)
V2 2 4 4
b) On a Comme z, # 0 alors pour toutn, z #0,et M, #0 d’ou
M, e(Ox)<z, eR <argz, =kn, keZ
<:>arg(zB)4" =k, keZ<:>4nx¥=kn, keZ

< 3n=k, keZ donc I’ensemble des entiers n pour lesquels M_appartient a I’axe des

abscisses est I’ensemble des entiers naturels,
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Exercice 4
I. 1. L’équation caractéristique r’> —2r+1= 0 admet une solution double r, =1. Donc la

solution générale de cette équation est de la forme y(x)=(Ax+B)e* ou A et B sont

des constantes réelles.

2. Soit g une solution de (E) qui vérifie g(0)=-1 et g(1)=0

Alors B=-1et A+B=0=>A=1

D’ou |g(x) =(x—1)e"

IL 1. ) lim f(x)= lim [ (x—1)e* +1 ] =+00x +00 = +00

1

FO) _ i =D HT yimea-Y+loiw
X—>+00 X X

lim —= =

X—>+00 X X—>+00 X

Donc la courbe I de f admet une branche parabolique de direction (Oy) en +

b) Nous avons :
lim (f(x) - y) = lim [ (x—1)e* | = lim (xe* —¢*) =0

donc a droite (A) d’équation y=1 est une asymptote horizontale a I' au voisinage de —

Position relative : On a (f(x)—y)=(x—1)e*=0<x=>1 , d’ou le tableau

X —oo 1 400
f0-y | — n
P.R A/T I'/A

2. a) La fonction f est dérivable sur R, et

VxeR, f’(x) =((x—1)e"+1)’ =(x—1)e" +e" +0=xe"

b) Dresser le tableau de variation de f
f'(x) 20 xe' 20 x20 d’ou le tableau de variation de f

X —o0 0 +00

r'(x) — 0+
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3. a) Nous avons :

f'(x) = (xe*) =xe" +e* = (x+1)e*

Alors f"(X) =0 (x+ l)eX =0 x=-1avec f(-1)= _2 +1=5= B , donc le point
€ (9
ACLEES)
Est un point d’inflexion pour la courbe I" de f.
b) Nous avons f'(-1)= _1 , d’oul une équation cartésienne de T
€
y=_—1(x+1)+e_2 =_—1 + e-3
€ (S € €
¢) Construction ire(A), T etl' dans le repére précédent.
Exercice 5
1. a) limlnx=-00 et lim (—1+ In x) =—ooDonc par produit de limites :
x—0" x—>0*

lim (ln x)(—l +1In x) = 400

x—>0*

lim f(x) =+
x—>0*

Interprétation graphique : la droite d’équation x=0 (’axe des ordonnées) est une
asymptote verticale a la courbe de
b) limlnx=+00 et lim (—1 +In x) =+ Donc par produit de limites

X—>+0 X—>+00

lim (ln x)(—l +1In x) = 400

X—>+00

lim f(x) = +oo0

X—>+00

2
f(x —Inx In x
lim —( ) = lim + ( )

( ]= 0 Interprétation graphique : la courbe de f admet
X—>+o X X—>+© X X

une branche parabolique de direction (Oy) en +
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2. a) La fonction f est la somme de fonctions dérivables sur ]0;+°°[ donc elle est dérivable

' 1 1 —-1+21
et VX€]0;+°0[ f'(X)=(—lnx+(lnx)2) - Z42x-Inx=_— X
X X X

b) Calculer f'(JE) puis dresser le tableau de variation de f.

1
(@)=

X 0 Jt_? +co

f'(x) - 0 +

ﬂx} +°\ _% / : Rad

3.2) y=—1(x—-1)+0 < y=—x+1.

b) f(x)=0< (Inx)(-1+Inx)=0 < (Inx=00u Inx=1) < (x=1oux=¢) ,

alors (C) coupe (Ox) aux points A(1;0) et B(e;0)

¢) Construction de la courbe (C) et sa tangente T

d) (lnx)2 —Inx+x=m < f(x)=—x+m
Pour toute valeur de m, le nombre de solutions de cette équation est le nombre
d’intersection de (C) avec la droite D :y=-X+m (paralléle a T), alors :

Pour m>1, I’équation a deux solutions
Pour m=1, I’équation a une seule solution
Pour m<1, I’équation n’a pas de solution
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4. a) Calcul del:
|

On pose ux)=Inx=u'(x)= .

vX)=1=>v(x)=x

I= Leln xdx = [xlnx]: —Ileldx = [xlnx—x]: =1

Calcul de J :

2Inx
X

On pose w(x)=(In X)2 = w'(x)=

v@X)=1=>v(x)=x

—[° L N I Y P
J={"(nx)* dx=[xIn*x] ~21=¢-2
b) En déduire I’aire A de la partie du plan délimitée par (C), ’axe (Ox) et les droites
d’équations x=1et x=e.

Dans ’intervalle [l;e] la courbe (C) est située en-dessous de I’axe (Ox), donc

A= Lef(x)dx

=—L (—lnx+(lnx)2)dx
=1-J

=1-e+2

=3-e

Fin.
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Sujet 5 Série SN

Exercice 1(3pt)
Un groupe de 200 candidats ont passé un test d’inscription dans un centre de formation
professionnelle.

Le test est composé de deux épreuves, une épreuve écrite et une autre orale.

Les résultats ont montré que 120 candidats ont réussi I’épreuve écrite dont 90 ont réussi
aussi

I’épreuve orale. Parmi ceux qui ont échoué dans I’épreuve écrite 25% ont réussi I’épreuve
orale.

On choisit au hasard un candidat de ce groupe et on considére les événements suivants :
A : « le candidat a réussi I’épreuve écrite » ; B : « le candidat a réussi I’épreuve orale »
Pour chacune des questions suivantes, une seule des trois réponses proposées est juste.

Indiquer la bonne réponse sans justification.

A B C
1 | La probabilité P(A) vaut 0,12 0,60 0,24 0,5pt
2 | La probabilité P(ANB) vaut 0,45 0,24 0,25 0,5pt
3 | La probabilité Pa(B) 0,60 0,75 0,45 0,25pt
4 | La probabilité P(B) vaut 0,85 0,70 0,55 0,25pt
5 | La probabilité¢ P(B) vaut 0,20 0,25 0,80 0,25pt
6 | La probabilité P(A U B) vaut 0,70 0,25 0,45 0,25pt
7 | La probabilité Pp(A) vaut 8/11 9/11 10/11 0,25pt

La durée de I’épreuve écrite varie de 30 a 80 minutes. On suppose que le temps X, exprimé
en minutes, mis par un candidat avant de remettre sa copie, lors de cette épreuve, est
une variable aléatoire qui suit une loi uniforme.

: " . 1 -1 =1
8 | La fonction densité de X est : f(x)= =0 f(x)= 30 f(x)= 30 0,25pt
La probabilité que le candidat
9 | remet sa copie apres 40 minutes | 0,80 0,20 0,50 0,25pt
est:

La durée moyenne de I’épreuve

10|, .
ecrite est :

50 minutes | 25 minutes | 55 minutes | 0,25pt
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Exercice 2(3pt)
Soit P(z) =23 + (- 6 - 4i)z2 + (12 + 21i)z + 9 - 45i

1.a) Montrer que P(3i ) = 0. 0,25pt
b) Déterminer les nombres complexes a et b tels que :
0,25pt
P(z) = (z - 3i)(z2 + az + b)
¢) Résoudre I’équation P(z) = 0. 0,5pt
On pose zo la solution imaginaire pure, z1 1a solution dont la partie
imaginaire est strictement positive et z: la troisieme solution.
2) Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé direct(O ;i ; j),On 0,5pt
9
considere les points A ; B et C d’affixes respectives : zo ; z1 et z2.
Placer les points A ; B et C dans le repere.
3) On pose f(z)= z;312_ pour tout nombre complexe z d’image M tel que
z—3+2i
z# 3-2i
a) Calculer f (ZB)’ en déduire la nature du triangle ABC. 0,5pt
b) Déterminer et construire I’ensemble des points I'1 tel que | @) |=1. 0,5pt
¢) Déterminer et construire I’ensemble des points I"2 tel que f{z) soit 050t
imaginaire pur. =P
Exercice 3 (7pt)
Partie A :
1. Etudier les variations de la fonction g(x) = 4e* — 2xe* —4 0.75pt

2. Montrer que g(x) = 0 admet deux solutions dont ’une est 0 et I’autre a | 0.75 pt

veérifiant : 1,59 <o <1,60

3. En déduire le signe de g. 0.5 pt

Partie B :

2x-2
On pose : f(x)= X

e’ —2x
1. Etudier les variations de A(x) =e*-2x et préciser son signe, en déduire que f
est bien définie sur R-

0.5pt

22
2. Montrer que f(x)= - X _. En déduire les limites de f en oo, 0.5pt
€ 2
X
3. Calculer f’(x) et montrer que f’(x) et g(x) sont de méme signe. 0.5pt
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4. Donner le tableau de variation de f. 0.5pt

2—a

5. Montrer que f(a)= en déduire un encadrement de f (o). 0.5pt

6. Montrer que Cr admet deux asymptotes (étudier les positions relatives de Cr

. 0.5pt
par rapport a ses asymptotes.
7. Tracer Cy. 0.5pt
Partie C
ex - 2 . e 0
1. Montrer que f (X)=— —1 En déduire une primitive de f'sur R- 0.5pt
. P . 1<x<2
2. Calculer I’aire définie par les points M(x ;y) tels que : 0.5pt
0< y< f(x)
Exercice 4(7pt)
Soit f la fonction définie sur | 0 ; +oo [ par f(x) = (x- 1) (1-Inx) et I" sa courbe
représentative dans un repére orthonormé (o ;i ; j).
1) On considére la fonction g définie sur Pintervalle | 0; +oo [ par:
g(x)= 1 Inx.
X
a) Calculer Xlirg{ £(x), Xlil{lm £x)- 0.5pt
b) Calculer la dérivée g’(x) puis dresser le tableau de variation de g. 0.5pt
¢) Montrer que I’équation g(x) =0 admet sur | 0 ; +co [ une unique solution telle 0.5pt
que: 1,7 <o <1,8. P
d) En déduire le signe de g(x) sur | 0 ; +oo [ . 0.5pt
2.a) Calculer lim £(x), lim £(x), lim 1) o interpréter graphiquement. 0.5pt
x—>0" X+ X>te ¥
b) Montrer que pour tout x > 0, ’°(x) = g(x), ou £’ est la dérivée de f. 0.5pt
¢) Dresser le tableau de variation de f 0.5pt
2
3.a) Montrer que f(a)= ©@-1)" o1 o est le réel trouvé dans la question 1.c) 0.5pt
o .
b) Déterminer les points d’intersection de la courbe I" avec I’axe (Ox). 0.5pt
4) Soit & la restriction de f'sur ’intervalle I = [a ; +oo] .
a) Montrer que / réalise une bijection de I’intervalle I sur ’intervalle J =] - oo; 0.50t
-Sp
A)].
b) Calculer (#7') (0)- 0.5pt
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¢) Construire I" et I dans le repére ou I’ est la courbe de A, 0.5pt

2
S5.a) A I’aide d’une intégration par parties, montrer que Jf (x-DlInxdx = %- 0.5pt
b) En déduire ’aire du domaine plan délimitée par la courbe I', ’axe des

0.5pt
abscisses et les droites d’équations respectives : x=1etx =e. P

Fin
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Corrigé du Sujet 5

Exercice 1
Réponses aux QCM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B A B C B A B A A C
Exercice 2

1) P(z) =23 + (- 6 - 4i)z> + (12 + 21i)z + 9 - 45i
a) On montre que P@3i)=0.

P(3i) = (3i)® — (6 + 4i)(3i)* + (12 +21i)(3i) + 9 - 45i =P(3i) = -27i — (6 + 4i)(-9) + 36i -63 +
9 — 45i;

P3i)=-27i + 54 + 36i +36i-63+9—45i=>

P(3i) =36i +36i-27i-45i +54 +9 — 63 = 72i -72i + 63- 63 = 0.

b) Détermination des nombres complexes a et b tels que : P(z) = (z — 3i)(z* + az + ¢) = 0.
On a : P(z) est factorisable sous la forme : P(z) = (z — 3i)(z*> + az + b),

A I’aide du tableau d’Horner, on détermine les coefficients cherchés, a etb ;

1 -6-4i | 12+21i | 9-45i
3i 3i 3-18i | -9+45i
-6-i 15+ 3i 0
1 a b 0

Donc P(z) = (z - 3i)(z* — (6 + i)z + 15 +3i)
¢) Résolution de I’équation P(z) =0
Pz)=02z-3i=00uz’ - (6+i)z+154+3i=0z0=3iouz’?— (6 +i)z+15+3i=0.

Soit (E ) I’équation : z> — (6 +i)z+15+3i=0. Ona:a=1;b=-6—ietc=15+3i.On
a aussi A =b%—4ac;

A = (-(6 +i))2 —4(1)(A5 + 3i) = (<(6 + 1))* —4(1)(15+ 3i) => A =36+ 12i-1-60 - 12i =-25
= (5i)?,

—b+d_ _ _—b-d

»Z,

Soit d = 5i, c’ou les solutions de (E) sont : z = / d est racine carrée

de A;

_ 6+i+(5i)

Donc, les solutions de ( E) sont z = L_(Si)=3 -2i.

=3+3i;z, =

En conclusion : les solutions de P(z) =0 sont : S= {3i; 3 + 3i ; 3 - 2i}.

2) Emplacement des points donnés et les constructions demandées
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3.a) Calcul de f(Z») ;

Zg—3i zZg-Z 3+3i-3i 3 3i 3. 3, .
B ="B ZA _ b = l———1=—(—l),onendéduitque

Z = =—=—=
S (zg) zg—-3+2i zg-z. 3+3i-3+2i 5i -5 5 5

arg(zB:zAJ =arg(-i)= —g ()= (E(f ; ﬁ) = —g (r)d’ou le triangle ABC est

B~ Zc
rectangle en B, il n’est pas isocéle car AB = BC.

b) Détermination de I’ensemble I'1 des points M tels | f(2) |=1;

Zy—3i _Zm~7Za zM—zA|:|zM—zA|

Ona: Z = = VA =1= =1=
S (zy) Zy—3+2i  zy—Zc ‘f( M)‘ Zy—Zc |ZM—ZC|
% =1= AM=CM =1I"1 est la médiatrice de [AC].
¢) Détermination de I’ensemble I"2 des points M tels f{z) est imaginaire pur
f(zy)=0 Zy=2,=0
Zy—Zy . . .
f(zy)= estimaginaire pur < < ou & {ou =4
Iy —Zc
T ZM—Zp T
argf(zy)=-(n) |arg=M—A=_(n)
( 2 | Zm—Zc 2
zy, =3i M=A z,, =3i M=A
1 ou ou 1 ou ou

(C—M;m)=g(n) Me7,q \{A;C} (ﬁ;ﬁ):%(n) Me,q \{A; C}

En conclusion : I"2 est le cercle de diametre [AC] privé du point C.
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Exercice 3
Partie A

1) Etude de g: D, =R=]0; +o .
o Limites aux bornes de Dy :

. L 4
lim g(x)= lim {4@( —-2xe* — 4} =—4 ; 1113100 g(x)= 11131 e [4 -2x-— e_"] = +00(—00) = —0
X—>—00 X—>—0 0 o X—> X—>+00

e Dérivée et signe de g :
2’ (x) = [4e* -2xe* — 4] = de* -2e* -2xe* = (2 - 2x)e* ; g’(x) est du signe de 2 — 2x car e*>
0. Posons: g2(x)=0=>2-2x=0=>x=1.

e Tableau de variation de g

X -00 1 +o0
g’ + 0 -
2e -4
/ \
g(X) _4 =00

2) On a: g(0) =4e’ —2x0xe’ —4=4 -0—-4=0= 0 est solution de I’équation : g(x) = 0.

e Sur Pintervalle |1 ; +oo| g est continue et strictement décroissante vers J = |- o ; 1,43
et 0 €J, donc I’équation g(x) =0 admet une unique solution o de |1 ; +oof .

e Ona: g(1,59)=0,02>0 et g(1,6)=-0,03<0 = 1,59 <a< 1,60.
3) D’apres le T.V de g on en déduit le signe de g :

X -00 0 o +00
g (%) - 0 + 0 -
Partie B
2x—2
f(x)=—
e’ —2x

1) h(x) =e*—2x ;
Etude de variation de /(x)

Domaine de définition : Dérivée de h

® Dh=]-00;+oo] e h’(x)=e*—2;O0npose: h’'(x)=0=

Limites aux bornes : -2 =0=x=In2.

o lim h(x)= lim e — 2x =+ Sens de variation

X—> —® X—> —® ° Ona:g’(X)>0,Six>ln2 et
2 ’(x) <0, si x < In2.
e lim h(x)= lim ex[l——x]=+oo g’(x) 1X
X—>+ X—>+ 0 e

e h (In2) = - 2In2 = 2 - 2In2 = 2(1 - In2)= 2( 1 -0,65) ~0,7
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Tableau de variation de /

X -00 In2 +o00
h(x) - 0 *
+00 +00
h(x) T 0,7M

D’apreés le T.V de A celle-ci ne s’annule jamais ( 2(x) # 0 ) d’ou fest bien définie surR .

2) Ecriture de f{(x)

X 2—E z_E
ZX—Z_ X _ X

Ona: f(x)=ex_zx— {
X

e Calcul de limites :

lim f(x)= 2-0_ —1=y =- 1 est une asymptote horizontale a (Cy) ;
X—>—® 0-2
. 2-0 2 _ . N
lim f(x)= == =0=Yy =0 est une asymptote horizontale a (Cy
X—>+ © +o0— 2 +00
3) Dérivée de f

z(ex —Zx)—(e" —2)(2X—2) _ 2e* —4x—2xe* +2e* +4x—4 —
(eX —2x)2 (eX —ZX)Z

4e* —2xe* -4 X
f'(x)= = 8x) . Comme (e" — 2x)2> 0=/" et g ont méme signe.

(eX - Zx)2 (ex - Zx)2 ’

4) Tableau de variation de f

f'x)=

X -00 0 o +00
f1(x) 0 + 0 -

-1 flo)
%) \ 5 / \ 0

5) f(a)= eia__ 2 or, g(a) = 0 = 4e*-20e* -4 =0 =e*4 - 200) = 4>

200
200—-2 -1 -1
er=—* _ 2 _ f(o)= = = - 7=
4-2a 2-o 2 5, 1 _ 1-20+a
2—-a 2—-a 2—q
a-1)(2-a) 2-q
(e 1)C) 20 _
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—(a-1)+1
fla)= = + = f(a)=-1+——,or 1,59 <0< 1,6=>

a-1 a-1 oa-1 o-1
1 1 1
06 a-1.059

:>L-1<-1+L<-1+i:>0,66<f(a)<0,69
0,6 a-1 0,59

6) Existence des asymptotes a (Cy)
De la question 2), y=-1et y=0 sont deux asymptotes horizontales a (Cy

e Position relative de (Cy) et ses asymptotes

2x—-2 2x—-2+e*-2x e*-2
v Poury=-l,ona:f(x)-(-1)=f(x)+1=— +1= - =—
e —2x e —2x e —2x
X -00 In2
H-00
f(X)-ya - : 0 +
Pr A/C o C/A
v Poury=0,0na: f(x) =0= 2x-2=0= x=1d’ou le tableau suivant :
X -00 1
H-o00
fX) -y~ - : 0 +
Pr N/C o C/IN’
7) Tracé de f
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Partie C

1) Ecriture de f{(x)
e’ -2 e -2-e"+2x 2x-2

Ona: — -1= " =— = f(X) =>F(x) = In(e* -2x) — x
e —2x e —2x e +2x

1<x<2

2) Calcul de P’aire A est définie par
0<y< f(x)

A=Jj f(x)dx=[F(x)]: =[ ln(eX —2X)—X:|j =ln(e2 —4)—2—[ ln(e—Z)—l] =

A=In(e’ —4)—2—1n(e—2)+1=—1+ln[ez—_4]=—1+ln(wJ=>A= [(-1 +
e—2 e—2

In(e+2)]ua.

Exercice 4
1.a) Calcul de limites :

1 1
1igl+ £(x)==(1-xInx)=+00(1-0) =+00; lim g(x) = lim [— —~ lnx} =0+ (—0)=—
X X X ¢too X ¢qtoo| Y
b) Calcul de la dérivée

Og'(x)z(l—lnx-] =—i—1=—1+xz>g’(x)<0;pourtoutxdeDr=] 0;+o|
X

2 X XZ
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e Tableau de variation de g
[ ]

X 0 400
g (x) }
=00
g(x) —> oo

¢) Comme g est continue et strictement monotone sur | 0 ; +oo [, alors elle définit une
bijection de cet intervalle sur | - ; +o [,d’ou I’équation, g(x) = 0, admet une seule
solution, désignée a..
D’autre part,on a : g(1,7) = (1/ 1,7 ) - In(1,7) = 0,59 -0,53 ; 2(1,7)=0,06 = g(1,7)>0 —1
2(1,8)=(1/1,8)—-In(1,8) = 0,56 -0,59 ; 2(1,8)=-0,03 = g(1,7)<0 —2.De 1 et 2 on en déduit
que : 1,7 <a<1,8.
2.a) Calcul de limites lim £(x), lim £(x), lim &et interprétation :

x +0% X ptw X tte ¥

e lim f(x) = lim (x-1)(1-1nx)=-0 = x=0 est une asymptote verticale
x 40* x 40*

* lim f(x)= lim (x-1)(1-Inx)=+o(-0) =-c05  lim & _ lim (x-1) (1-Inx) = -0

X q+w X oo X pteo Y X p+o X
—la courbe de f admet une branche parabolique de direction (Oy’).
b) On montre que : pour tout x > 0, f°(x) = g(x), ou £~ est la dérivée de f.

f'(x)=((x—1)(1—lnx))'=1(1—lnx)+(x—1) —i =1—lnx—1+%=§—lnx=g(x)

¢) Tableau de variation de f

X 0 o
H-o0
® + 0 -
%) - SO
0 -0
(a-1)°

3.a) On montre que : () = .D’aprés la questionl.c) g(a) =0

a

g(a)=1—lnoc=0:lna=l;
a a

en remplacant Ina par sa valeur dans I’expression de £, on trouve :

f(a)z(a_l)[l-ﬂ z(a_l)(a_lj (a-1)

a (0

b) Intersection de la courbe I" avec I’axe (Ox)
En posant f(x) =0, celadonne: (x- 1)(1-Inx)=> x=1oulnx=1=x=e¢;
Les points d’intersections sont, donc (1 ; 0) et (e ; 0).
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4.a) Montrons que / réalise une bijection de I’intervalle I sur Pintervalle J =] - c0; f{a)].
D’apres le T.V f, comme : h = f/1, celle-ci est continue et strictement décroissante de I sur
J=]-o; fla)], alors elle définit une bijection de I sur J.

b) Calcul de (&™) (0)

‘ 1
e b_l 0 = ) > o . -1 = > 0 . ’ = =
Ona: (4")(0) B o)) AT 3DVFO) =1 et dapres )k (1) =g (=1 =
el
(a7") (0)= ;=1

2
e 3=A

5.a) Calcul de ’intégrale _r (x-1)Inxdx =
1
On utilise I’intégration par parties, en posant :

u(x)=Inx =u'(x)= 1
X

) =

v'(x)=x-1 :v(x):%-x

[ x-Dinxdx = [uvE)] - wEvE) =

f(x-l)lnxdx-{[%-x} lnx} —r [lé—lex:

1\ X

2
r(x-l)lnxdx=e—-e-r(§—1J dx =
1 2 2

1

2
e—-e-l[xz—élx}e e—-e-l(e2-4e-1+4):
2 4 12 4
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2 2 2
r(X-l)lnxdx=2%-£-e—+ﬁ_i=e 3:A.
1

b)Soit (B) I’aire du domaine plan, délimité par
la courbel’, ’axe des abscisses et les droites d’équations respectives : x=1etx =e.
On désigne par A I’intégrale calculée auparavant. On a Best donnée par la formule :

B=J.e (x-l)(l-lnx)dx=-_|.e (x-1)lnxdx+'|.e (x-1)dx =- A+[X?2-x} =

! 1

e’-3 2e’ 4e 2 4 e*-4e+5
+—-—-—+—-—=——u.a.
4 4 4 4 4 4

B=[ (x-1)(1-Inx)dx= -
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Sujet 6

Exercice 1 : (3 points)

Le tableau ci-contre,

selon le genre et la spécialité. On choisit
un éléve au hasard et on considére les
événements suivants : G « I’éléve choisi
est un garcon » et S «I’éléve choisi est

scientifique »

Pour chacune des questions suivantes, une et une

représente
répartition de 1000 éléves bacheliers

Série SN
la Scientifiques | Littéraires | Total
Garcons | 340 240 580
Filles 260 160 420
Total 600 400 1000

seule des réponses proposées est

correcte.
N° | Questions Réponse A | Réponse B | Réponse C
1 | La probabilité P(G) est 0,24 0,34 0,58 0,5pt
2 | La probabilité P(g) est 0,3 0,4 0,6 0,5pt
17 21 23
3 | La probabilité P,(S) est >0 >9 29 0,5pt
4 | La probabilit¢é P(GuUS) est 0,82 0,84 0,85 0,5pt

Les statistiques précédentes sont tirées d’un fichier enregistré sur un ordinateur.
Soit T la variable aléatoire égale a la durée d’attente pour télécharger ce fichier, exprimée
en seconde. On suppose que T suit une loi exponentielle de paramétre 0,1.

N° | Questions

Réponse A | Réponse B | Réponse C
5 | La probabilité P(T < 30) est e 1-10e™"? 1-e3 0,5pt
6 | La probabilité Py (T>30) est | ¢ 1-10e™* 1-e” 0,5pt
Recopier sur la feuille de réponse et compléter le | Questionn® |12 |3 4|56
tableau ci-contre en choisissant la bonne réponse.
Aucune justification n’est demandée Réponse
Exercice 2 : (4 points)
On considére le polynome P défini pour tout nombre complexe z par :
P(z)=2'-(2+2i)z* -(2-8i)z +8+4i.
1° a) Ecrire sous forme algébrique le nombre complexe (4— 2i)’ 0,25pt
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b) Calculer P(2i) et déterminer les complexes a et b tels quevzeC,

. 0,5pt
P(z)=(z-2i)(z’ +az+Db) P
¢) Résoudre, dans C , I’équation P(z)=0. 0,5pt
2° Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (o;ﬁ,(z) .

a) Placer les points A, B et C d’affixes respectives : Z, = -1+i , L, = 2i et
. 0,75pt
z2.=3-i
b) Déterminer I’affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. 0,25pt
¢) Ecrire sous forme exponentielle les affixes des nombres Z, et Zy. 0,5pt
z.-2i
d) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre —~——, et en déduire la nature
z,—2i 0,5pt
de ABC
3° a) Déterminer et construire I’ensemble E des points M, d’affixe z, tel que
. . 0,5pt
|Z—3+1|=|z+1—1|
b) Déterminer DP’ensemble F des points M, d’affixe z, tel que
arg(z—3+i)—arg(z+1—-i)= g[n] 0,25pt
Exercice 3 : (3 points)
Soit (U,) la suite définie par Uy =0 et VneNu_, =u +e™.
1. Calculer u,, u, et u,, 0.75pt
2. Pour tout neN, on note V, =U,_,, —U_etsoit S, =V, +V,+-+V
a) Montrer que (V,) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son premier 0.75pt
terme.
b) Exprimer V, en fonction de n. 0.5pt
¢) Montrer que VneN, S =u, ) 0.5pt
d) En déduire I’expression de U, en fonction de n et calculer sa limite. 0.5pt
Exercice 4 : (4 points)
I. 1° Déterminer la solution générale de D’équation différentielle (E) 0,25pt
y'+2y'+y=0. ’
2° Déterminer la solution h de I’équation (E) qui vérifie h(0)=—1 et h(-1)=0 0,25pt
b
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I1. Soit fla fonction définie sur R par f(x)=—(x+1)¢e " —1. On note I sa

courbe représentative dans un repére orthonormé(o;f,j) .

1° a) Calculer limf(x) et vérifier que lim@=—oo . Interpréter
X—>—00

x>0 X 0,75pt
graphiquement.
b) Montrer que la droite (A) d’équation y = —1 est une asymptote horizontale 0. 5ot
a I et étudier leur position relative. P
2° a) Montrer que VxeR, f '(X) =Xe ' puis en déduire son signe sur R . 0,5pt
b) Dresser le tableau de variation de f. 0,5pt
3° a) Montrer que la courbe I coupe (Ox) en un unique point d’abscisse Ol 0.5pt
avec -1,3<a<-1,2 ~P
b) Montrer que la courbe I admet un point d’inflexion A et préciser ses 0250t
coordonnées. 4P
¢) Construire (A), I dans le repére précédent. 0,5pt
Exercice 5 : (6 points)
Soit f la fonction définie sur]O; +oo[ par f(x) =x’(2Inx—1)+1 et soit (C)sa
courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i,)).
1°a) Montrer que lim f(x)=1 puis interpréter le résultat. 0,75pt
x—0*
b) Calculer lim f(x) et lim f() , puis interpréter graphiquement ce résultat. | 1,25pt
X—>+00 X—>+0 X
2° a) Montrer que f’'(x) =4xInx . 1pt
b) Dresser le tableau de variation de f. 0,5pt
3° Soit g la restriction de f sur Pintervalle I = [1,+00[.
a) Montrer que g est une bijection de I sur un intervalle J a déterminer. 0,5pt
b
b) Dresser le tableau de variation de g'l 0,5pt
4° Construire (C) et (C') dans le repére(0;i,j), ((C’)étant 1a courbe de g ). 0,5pt
5° a) Utiliser une intégration par parties pour calculer Pintégrale
K= J‘:Xz Inxdx . 0,5pt
b) En déduire I’aire A du domaine plan délimité par la courbe (C), I’axe des 05
t
abscisses et les droites d’équations respectives x=1et X=€, =P
Fin.
IGEN Cours de Soutien Sujet type Bac Niveau 7SN p 60



Corrigé du Sujet 6

Exercice 1

Question n° 1 2 3 4 5 6

Réponse C B A B C A

Exercice 2

1. (4-2i)' =16-16i—4=12-16i

by P(2i)=(2i)’ - (2+2i)(2i)* - (2— 8i)(2i) + 8 +4i
=—8i+8+8i—4i—16+8+4i=0
¢) En utilisant tableau de Horner

1] -2-2i [ 2+8i [ 8+4i
2| |z —4i —8—4i
1] 22 2+4i |0

Alors a=-2 et b=-2+4i

On obtient P(z) = (z—2i)(z" —2z—2+4i).
P(z)=0&z=2iouz’-22-2+4i=0,

Pour 2 —2z—24+4i=0 ona A=(=2)" —4(=2+4i) = 4+8—16i = 12-16i = (4—2i)’

_2HA-2 g et 242D
2 2

et les solutions sont : 7’ —1+i.

Donc ’ensemble de solutions de P(z)=0 est S= {2i,3 —-i, -1+ i} .

2.a) Figure 1:
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Figure 1

-2 -1 0 1 2 3 4

,2/ D

b) ABCD est un parallélogramme si et seulement si les diagonales[AC] et [BD] ont le

méme milieu ; c-a-d: Zat%c _Ze* % &7z =7, +2.-2, =2-2i
2 2

¢z, =_1+i=ﬁ[%+%i]= ﬁ(cos¥+isin¥]

EL
Done z,=+2¢ %, z,= 2i=2(0+i)=2(cosg+ising]

.
i—

Donc z, =2e?

q) Ze=2 _3-3i-2i 3-3i 3i(-i—1)

.= Y T = - =3i=3(c0s£+isinE)
z,-2i -1+i-2i -1-i (-i-1) 2 2

Zo—1Zy

Alors =3i et (ﬁ,]s—c) = g[zn] donc le triangle ABC est rectangle en B.

Z,~1Zy

3.a) MeE & |z-3+i|=[z+1-i| o |z-z.|=[z-z,| ©MC=MA

Donc E est ’ensemble des points équidistants de A et de C ; ¢’est la médiatrice du segment
[Ac]

Construction de E (cf : figure 1).

b) MeF<:>arg(z—3+i)—arg(z+1—i)=g[n]

z2-3+i_mn Z-7Z, T
e U Rt Ly U

< (MA.MC)=7[x]

Alors I’ensemble F est le cercle de diamétre [AC] privé de A et C.

Exercice 3 :
1. Calcul de la quantité du médicament présente dans le sang du patient

Temps t=0 t=1 mn | t=2mn

IGEN Cours de Soutien Sujet type Bac Niveau 7SN p o2



Quantité injectée 10 ml 1 ml 1 ml

Quantité éliminé 0 2 ml 1,8 ml

Quantité présente

10 ml 9 ml 8,2 ml
dans le sang

Au bout de 2mn la quantité serait 8,2 ml

2. U, estla quantité de médicament, en ml, présente dans le sang du patient au bout de n
minutes.

Au terme de (n+ l)ieme minute 20% de la quantité U sera éliminée et une quantité de 1ml
sera injectée

Doir: U, =u —20%u_+1=(1-0,2)u_+1

Soit

u,, =0,8u, +1|

n

3. a) Pour tout entier natureln, V,,, =U,,,—5=0,8u +1-5=0,8u —-4=0,8(u, -5)
Donc pour tout entier naturel n non nul,

Vo = 0,8xVv_ , ainsi la suite (V,) est géométrique de raison q=0,8et de premier terme

V,=u,-5=3

b) D’aprés la question précédente, |vn =5x(0,8)"

Puisque V, =U_—3, on en déduit que u, =v, +5=5(0,8)" +5

Soit |u, =5(0,8)" +5|

¢) On a limu, =1im(5(0,8)" +5) =5, car 1im(5(0,8)") =0

Interprétation
Si on continue a administrer ce médicament, une quantité de Sml reste toujours dans le

sang du patient.

Exercice 4 :

1. L’équation caractéristique de (E) est : r>+2r+1=0, dont la seule solution est I, =—1
. Donc la solution générale de (E) est y(x) =(Ax+ B)e_X ,avec A, BeR.

) {11(0):-1:> (Ax0+B)e’ =—-1 B=-1 B=-1
" h(-D=0 " |(-A+B)e'=0 :{—A+B=0:>{A=—1'

Donc |h(x) =—(x+1)e™"

IL f(x)=-(x+1)e”" -1..
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~(x+1
1. a) lim f(x) = lim (—(x+1)e”* ~1) = lim ( (X:r )_ 1) = +o0En effet
X—>—0 X—>—00 X—>—0 e
lim (—(x+1)) =+
X——0 .
= | lim f(x) = +o0
lim(e*)=0" X
X——0
—(x+1)e " -1 -
lim@=lim( (x+De )=lim (th)_ljz—w, car
X—>—© X X—>—00 X X—>—0 xe X
lim (—(x+1)) = +o0 1
o et lim —=0 | lim f(x) = —©
lim (Xex) — 0_ X——0 X X—>—00

Interprétation graphique

La courbe I admet une branche parabolique de direction (Oy) au voisinage de (—oo)

x—>+o| @* et

x -1 1 -1
b) limf(x)=lim(—(x+1)e"‘—1)=lim( X——x—1]=lim 1=

X
Interprétation graphique

La courbe I admet une asymptote horizontale (A) d’équation y = —1 au voisinage de

(+90).

Pour étudier les positions relatives de I et (A) on étudie le signe de

f(x)-y=f(x)—(-)=—(x+1)e™.

X —oo -1 400
f(x)-y + 0o -
P.R. I''iay N /I’

2.a) f(x)=—(x+1e™ =12 f'(x) =— ™ + e (x+1)
Alors ['(x) = xe™|.

e*>0=>f'(x)=0x=0

Le signe de f'(x) surR :

I —50 M) 5
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b) Le tableau de variation de f

3. a) Sur Pintervalle I, =]—00;0] : f est continue, strictement décroissante de I, sur
f,)=1J, =[—2;+00[ et 0€J, alors d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires,

I’équation f(x)=0 admet une seule solution O dans I,

Sur Dintervalle I, =]0,+00[ : f est continue, strictement croissante de I, sur
f(,)=J, =[—2;—l[ et 0¢J, alors d’aprés le contraposé du théoréme des valeurs
intermédiaires, ’équation f(x) = 0 n’admet pas de solution dans Iz

En conclusion, I’équation f(x) =0 admet une seule solution Ol .

Par conséquent la courbe I" coupe (Ox) en un unique point d’abscisse O .

f(-1,2)~—0,34 et f(-1,3)~0,10 et comme f est décroissante sur I1 alors
-1,3<a<-1,2

b) Le point d’inflexion de I :
f'(x)=xe™, sa dérivéeest: f'(x)=€"—xe™" =(—x+1)e™ > f "(X) =0x=1
Signe de f" :

F|l—x 1 4x

+ 1 —

Puisque " s’annule et change de signe en X, =1 et commef (1) =—2¢”' —1, alors le point

A(l; —2e" —1) est un point d’inflexion pour I".

¢) Représentation graphique :
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Exercice 5
La fonction f est définie sur ]0;+00[ par f (X) =x’2Inx-1)+1

1. a) On a: lim f(x) = lim(x>(2QInx—1)+1) = lim 2x’ Inx — lim x* +1
x—0* x—0* x—0* x—0*
=lim2xx xInx+1=1.

x—0*

Interprétation : La fonction f admet un prolongement par continuité en X, =1

b) Nous avons
lim f(x) = lim (x’(2Inx—1)+1) = lim x* xlim(2Inx —1) +1 = o0
f 2Inx-1)+1 1
De mémé limﬂ=lim (x'(2Inx—1) )=lim(x(Zlnx—l)+—]=+oox+oo+0=+oo
X

X—>+00 X X—>+00 X X—>+00

Interprétation graphique : 1a courbe C de la fonction f admet une branche parabolique de
direction (Oy) en 1+

2. a) Pour tout X € ]0;+°0[ , f'(x) =(x*Inx—1) +1)’ = 2x(2Inx —1) + x> NE
X

b) les résultats de questions précédentes permettent de dessiner le tableau des variations
suivant :

fao - o+
flzx) \_‘

3. La fonction g est continue et strictement croissante (monotone) sur I donc elle

réalise une bijection de I dans un intervalle J =f(I) = [0; +oo[ .
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b) La fonction g"l a le méme comportement que g. Elle est donc strictement croissante

-1 \ o .
avec § (0)=1 et lim g (+00) = +00, d’ol1 le tableau de variation suivant
X—>+o0

X 1 +w
(g @ |+
+00
o(x) /
0

4. Construction de (C) et (C')

1
] _ u'(x)=—
5.a) K =I x’Inxdx . On pose u =X i X
! v(x)=x" 1
v(x) = §x3

D’apres les propriétés de I’intégration par partie on a :

€ 2 ¢ ’ e € 1 3 1 el 3
K=Lx lnxdx=j1 u(x)xv(x)dx=[uv]l—Lu(x)xv(x)dx=|:§x Inx I—EL;XX dx

:>K=§—%(e3—1)= 2e39+1 .

b) Nous avons :

e e e e X3 ¢
A=jl f(x)dx =j1 (x*(2Inx-1)+1)dx = ZL lenxdx—jl (x* —=1)dx = 2K —|:?—x:|

1
2¢* +1 3 2 3 -4
:Azz[ u ][__] Cedecd .
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Sujet 7 Série SN

Exercicel : (Spoints)

1° - Résoudre dans C I’équation : z? — 2iz +2 +4i =0.

2° - On considére le polynome P définit dans C par : P(z) = z3 - 4iz? + (-2 +4i)z +8 - 4i .
a)Calculer P(2i) et déterminer les complexes a et b tels que: P(z) =(z-2i)(z*+az +b) .
(0,5pt)

b)Résoudre, dans C I’équation P(z)=0. (0,5pt)

3° - Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O, U, V), on désigne

TH o g = 1T
3+4i C™ 2

par A ,B et C les points d’affixes respectives z, = (1+i)?, zp=

Donner la forme algébrique de z, , zg et z . (0,5pt)
Placer les points A , B et C .Déterminer et construire I’affixe du point D tel que ABCD
est un parallélogramme. (0,5pt)

(1+i)z-2
z+1-3i

4°- Soit f ’application définie pour tout z différent de -1+3i par f(z) =

9

z—1+i

Montrer que : f(z)= (1+i) T3 (0,5pt)

5°- Déterminer et construire les ensembles de points M d’affixe z dans les cas suivants :
a) I tel que |f(2)|=V2 . (0,5pt)

b) I, tel que |f(z) — 1 —i| =2v10 . (0,5pt)

OT; tel quearg(fz)) == [m].  (0,5pt)

6° a) Calculer a = f(-2) et I’écrire sous forme algébrique et trigonométrique. (0,5pt)

2018 2020

Montrer que o est imaginaire pur et que « est réel négatif . (0,Spt)

Exercice 2 : (3points)
Un établissement de 930 éléves regroupe deux sections : une scientifique et une
littéraire.

309 des éleves sont en section scientifique. 409 des éléves sont des garcons et 259

des €léves garcons sont en section scientifique.

1.a) Trouver le nombre des garcons en section scientifique.(0,75pt)

b) Trouver le nombre des filles en section littéraire. (0,75pt)

2.0n choisit au hasard un éléve de I’établissement.

Quelles sont les probabilités des événements A , B et C suivants :

A : C’est un garcon de la section scientifique.(0,5pt)

B : sachant que c’est un garcon : c’est un éléve de la section scientifique . (0,5pt)

C : sachant que c’est un éléve dela section scientifique : ¢’est un garcon .(0,5pt)
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Exercice 3 : (6points)
Soit f la fonction définie sur R par : f(x) =xe" -¢" +x-1.

Soit C sa courbe représentative dans un repére orthonormé (o,i, j) d’unité 1cm.

1)a) Calculer et interpréter : lim f(x) et lim (f (x) —(x-1)). (0,75pt)

x—>-%0

b) En remarquant que f(x) = (x-1)(e* +1), calculer lim f(x). (0,25pt)

¢) Déterminer et interpréter lim ) . (0,5p¢)

X—>+00 X
2)a) Calculer f'(x) et f"(x) (0,5pt) .b) Calculer f'(-1) et préciser son signe (0,5pt).
¢) Etudier les variations de f'(x) et en déduire son signe (0,75pt) .

3) Dresser le tableau de variation de f (0,5pt).

4) Déterminer les points d’intersection de C avec les axes de coordonnées et la tracer
(1pt).

5) a) vérifier que pour tout xe R on a :f(x) = °(x) - ¢* +x -2.En déduire une primitive F
de fsur R (0,5pt) . b) Calculer I’aire S du plan délimité par la courbe C et les axes de
coordonnées (0,75pt).

Exercice 4 : (6points)

1) Soit g la fonction définie par g(x) = %xz — Inx

a) Dresser le tableau de variation de g (0,5pt). b) En déduire que g(x) > % sur ]0; +oo[
(0,25pt).

2) On considére la fonction f définie par f(x) = %x + I"TX et on note (C) sa courbe dans
un repére orthonormé (0;1,7)

a) Calculer l(i)rpf(x) et lim f(x) (0,5pt)

L9
2+ (0,5pt)

X

b) Calculer f'(x) et montrer que :Vx > 0: f'(x) =

c)Dresser le tableau de variation de . (0,5pt)

(d) Montrer que (C) coupe I’axe des abscisses en un seul point d’abscisse a et
vérifier que =2 < a < 1. (0,25pt)
3) a) Montrer que la droite (D) d’équation y = %x ,est une asymptote oblique puis
étudier sa position relative par rapport a la courbe (C) . (0,5pt)

Montrer qu’il existe un seul point 4 ou la tangente est paralléle a (D), puis donner
I’équation de cette tangente (T). (0,5pt)
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4) a) Démontrer que f admet une fonction réciproque f~!définie sur un intervalle J que
I’on déterminera . (0,25pt)

b) Dresser le TV de f~1. (0,25pt) c¢) Calculer f‘l(%) et ( f‘l)’(%) . (0,5pt)

5) a) Tracer (C) , (D), (T)et (C')(1a courbe de £~ )dans le méme repére (0; 1,7 ). (1pt)
b) Discuter graphiquement suivant les valeurs de m, le nombre de solutions de

I’équation : I"Tx =m. (0,5pt)

fin.
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Corrigé du Sujet 7

Exercice 1

19 A=(Q2i)* 42 +4i) & A=-12—16i=(2—4i)’ , donc

=#=1—i ou z= A2 _ s

2°) a) p(2i) = (2i)3 —4i(2i)* + (-2 +4i)2i+8—4i =0 . Déterminons les complexes a et b

tels que p(z)= (z-2i)(z’ +az+Db) , en utilisant le tableau d’Horner , on a :

1 -4i -2+4i 8-4i
2i 2i 4 -8+4i
1 -2i 2+4i 0

Donc a= -2i etb= 2+4i et p(z) = (z—2i)(z’ —2iz+2+4i) .
z2-2i=0&2z=2i
b) p(z)=0 < (z—2i)(z’ -2iz+2+4i)=0 < {ou
2'=2iz+2+4i=0
= S= {2i,1-i,—1+3i}
T+i 3 4i  21-28i+3i+4 25-25i

3°) a) z, =(1+i)’ =1+2i+i*=2i ,z, = = =1-i
)a) z, =(1+1) PT344i 3-4i 345 25
1+71 2+i  2+i+14i—-7 —S5+15i .
et z.= - > = =-1+3i.
2-i 2+1 2°+(-1) 5
b) Placer les points (voir la figure )
c) ABCD est un parallélogramme si et seulement si AD=BC
Zy—Z, =Zc—ZLy DLy =Z.—Zy+2, & Z,=-2+6i.
2 2(1-1)
z- T a+a-i Z—1+i
_ . 1+i . - o 2~
41z)= A+i)————-=1A+i =(1+i)———
@ =( )z+1—3i (1+1) z+1-3i ( )z+1—3i
59) a) M(z)eT, < [f(z)| =2 & [1+il| = 11“ —2oMB o MB=MC
z+1-3i

donc I',  est la médiatrice du segment [BC] .

2+ 4i
b) M(z)e T, ssi |f(z) (1+1)| 2\/_<:>| MC | MQMC=1 ,donc I', estle cercle
de C et de rayon 1.
3 — — 3 — —
) M(z)eT, ssi argf(z) = T“[n] o §+(MC,MB)=Tn[n] & (MC,MB) = g[n] , donc

I'; est le cercle de diamétre [BC] privé de B et C.
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Exercice 2

25

1°) a)Card (G S)=? on a CardS= 930x% =279. CardG = 930xﬁ =372.

40

Donc Card(GNS )= 372xm =93.Ily a 93 garcons scientifiques .

b) Card(FNL )=372. 11 y a 372 filles littéraires.

0 _ B _ _ _P(SNG) _ _ _p(GnS) 1
2°) p(A)= ﬁ—ﬂ,l - p(B)=ps(G) = 0 G 0,25. P(C) = PS(G)—W =3
.On résume les données dans le tableau suivant :

Scientifiques Littéraires Total

Garcons 93 279 372

Filles 186 372 558

Total 279 651 930
Exercice 3

f(x) = xe* —e* +x-1.

1°) a) lim f(x)= —o et lim (f(x) — (x-1)) =0. Donc la droite D d’équation y =x-1 est

une asymptote oblique de C en -oo .

b) lim f(x)=+w .

f(x)

¢) lim ——= =+ ,C admet une B.P de direction (OY) en +o .

X—>+w X

2°) a) P(x)=xe* +1 et £’(x)= (x+1)e* .

b) P(1)=—e"+1="1+ 0.

(¢

¢) les variations de f’(x) :
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400

£°(x) — 0 +

°(x) \ e_—l /
e

VxeR ,onafP®x) = PCI)= =1 » 0.
(3

3°) Le tableau de variation de f :

X —Q0 +00
P(x) +
+00
f(X) /
—Q0

4°) Cn (0Y) = {(0,-2)} et C (0X) = {(1,0)} .

R W Ceeieeeniens

..........................................

teseetens crlaecelaieitiiitiitos cete .. .0 S I R E T TR P T SR PR ST TP LTS LT

...........................................................................

5°) f(x) = xe"—e*+x—1 ==1(x) -¢" +x-2.
F(x) =f(x) - ¢* +%x2 —2x est une primitive sur R de f(x).
s

P '[l_f(x)dx = [F(x)]i) =F(0)—F(l) ,donc s= 2e-3 ,
lem 0

cn .

b)
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Exercice 4

1) g(x) = %xz —Inx , xe]0,+o0 .

a) g = x— L= !
X
T |0 1 +oo
g| - 0 +
sl N
1/2

b) V xe]0,+o0[ ,g(x) g(1)=% .

2) f(x) = %x+ln7x,xe]0,+oo[ .

a) lim f(x)=-o0, lim f(x)=+oo .

b) £(x) = ”;ﬂ.

¢) Tableau de variation de f :

x 0 +00
£l
+0o0
f e
—0Q

d) f réalise une bijection de ]0, +oo[ vers R car f est continue et strictement croissante ,

donc I’équation f(x) = 0 admet une unique solution o dans ]0, +oo[ et par le calcul , on a

f(% )x f(1)< 0 donc %<a<l .

3)a) lim (f(x) - % X)= lim Inx =0, donc la droite D d’équation y=%x est une asymptote
X—>+00 X—>+00 X
oblique de (C) en +x .
|
Position relative : f(x) — y = — donc : sur |0,1] D est au- dessus de (C) et sur
X

1
[L,+o[ (C) est au- dessus de D et les deux se coupent au point (1,5) .

b) f’(x)=% < x=e, d’ou le point A(e,§+l) . T:y=1(e)(x-e) +f(e) < T: y=éx+l .
e e
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4)a) comme f est bijective de ]O, +oo[ vers R, alors fadmet une fonction réciproque /'

définie sur J= R .

b) Tableau de variation de [ ' :

X —© +00
(f ) +
fﬁl(x) / 0
+00
O /@)1 et (= =5 =
f'(f_l(g)) 5

5) a) Représentation graphique :

\ 1 . . . .
b) LN f(x) = 5x+ m . Les solutions de cette équation sont les abscisses des
X

. . . 1
points d’intersection de (C ) avec la droite D, d’équation y = Ex +m,melR .

1
Valeurs de m m<0 O<m<-— m=-— m>—
(4 (Y (Y

Nombre de solutions | une seule | Exactement 2 | une seule | Pas de solution
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Sujet 8 Série SN

Exercice 1 : (3 points)
On considére la suite (un) définie par :

n+2u+ n etsoitv=u"_1.
2n+2 " 2n+2 " n+1

Pour chacune des cinq questions suivantes, une seule des réponses proposées est correcte.

u,=2,etvneN, u,, =

N° | Questions Réponse A Réponse B Réponse C
7 7 7
I | La valeur de u, est P 5 2 0,75pt
2 | La suite (un) est | Positive Négative Nulle 0,75pt
3 |La valewr de) mygyu 4n-1 | @+2@,-D |, 050t
u,, —lest 2n+2 2n+2 " =P
Ni
4 | La suite (Vn) est | Géométrique Arithmétique | arithmétique, ni | o 5p¢
géométrique
Le terme général
5 1 1+2 1+ L 0,5pt
de (Vn ) est 2" 2 2"

Recopie sur la feuille de réponse et complete le Questionn® | 1|2|3|4]|5
tableau ci-contre en choisissant la bonne réponse.
Aucune justification n’est demandée Réponse

Exercice 2 (5 points)
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé (();ﬁ, C). On considére

les points A, B et C d’affixes respectives : 2, =3i , Z;, =2+2i et z. =-3-3i

1° a) Calculer (2—i)2 . 1pt
b) Résoudre, dans C , ’équationz’ —(2+5i)z—6+6i=0. 1pt
2° a) Ecrire sous forme trigonométrique chacun des nombres Z; €t Z_ 0,5pt

b) Déterminer I’ensemble des points M du plan d’affixe . tel que

lz-3i|=|z-2-2i|. 0,5pt

IGEN Cours de Soutien Sujet type Bac Niveau 7SN p76



3°Onpose Z,=Z; et VneN, , z =lizn +1+3ietd =z —zA|
3 0,5pt
a) Montrer que Z;, =Z;
b) Pour tout entier naturel n, on note M_ le point d’affixe Z_ .
Z,."Z, 1. . S .
Montrer que: Vne N, “——==—i puis en déduire la nature du triangle | 0,5pt
Zn - ZA
AMnMn+1
¢) Déduire que (d_)est une suite gé¢ométrique dont on donnera la raison. 0,5pt
d) Exprimer en fonction de n la somme : S, =d,+d, +d, +...+d, 0,5pt
Exercice 3 : (6 points)
4x’ +1+2Inx
Soit f la fonction définie sur]0;+oo[ par f(X) = Tet (C) sa courbe
X
représentative dans un repére orthonormé (0;i,j).
1°a) Montrer que lim f(x) =—oo puis interpréter graphiquement le résultat. 1pt
x—>0*
b) Montrer que lim f(x) =2 et déduire que la courbe (C) admet une asymptote
X—>+o lpt
(D) a préciser.
2° a) Montrer que f'(x) = —2 l:lx 1pt
X
b) Dresser le tableau de variation de f. 0,25pt
3° Soit g la restriction de f sur Pintervalle I = [1,+00[.
0,5pt
a) Montrer que g est une bijection de I sur un intervalle J que I’on déterminera.
b) Dresser le tableau de variation de g‘l . 0,5pt
4°a) Montrer que ’équation f(x)=0 admet, dans R, une unique solution X,
0,5pt
et que 0,4<X0<0,5, P
b) Construire (D) ,(C) et (C'), ((C’) étant la courbe représentative de g_l ). 0,5pt
5° a) Utiliser une intégration par parties pour calculer 1= J' ¢Inx dx. 0.5pt
1 x2 P
b) En déduire I’aire A du domaine plan délimité par la courbe I', I’axe des 0250t
abscisses et les droites d’équations respectives x=1et X=€, P
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Exercice 4 (6 points)
Soit f 1a fonction définie sur R par f(x)=(2x- 4)(ex —1).On note I" sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (O;Y,j) .

1° Soit h la fonction définie sur R par h(x)=(2x-2)e" -2 .

a) Montrer que lim h(x)=-2 et lim h(x) =+ 1pt
X—>—0 X—>+00
b) Calculer h'(x) puis dresser le tableau de variation de h. Ipt
¢) Montrer que I’équation h(x)=0 admet dans R une unique solution QU et 0,5pt
justifier que 1,2<a<1,3 ,
d) Déterminer le signe de h sur R 0,5pt
2° a) Calculer limf(x) et vérifier que Jim f® =400 . Interpréter
X—>+0 x—>+0 X 0,75pt
graphiquement.
b) Montrer que lim f(x)=+w0 et que la droite (A) d’équation y =—-2x+4 est
= 0,75pt
une asymptote a I . Etudier la position relative entre (A) et I' ’
3° a) Montrer que f '(x) =h(x), VxeR 0,5pt
b) Dresser le tableau de variation de f. 0,25pt
2(a—2)°
¢) Vérifier que f(a)= —(—1) 0,25pt
a —
4° a) Déterminer les points d’intersection de I" avec les axes de coordonnées. 0,25pt
b) Construire (D) et I" dans le repére (O,f,j) . (on prendra a=1.3) 0,25pt
Fin.
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Corrigé du Sujet 8

Exercice 1
Questionn® |1 2 3 4 5
Réponse C A B A A
Exercice 2

La) (2-i) =22 +i’ —2x2xi=>|(2-i) =3 -4i

b) Le discriminant de cette équation est A = (24 5i)’ —4(—6+6i)=3—4i = (2- i)2 alors les

solutions de I’équation ' - (2+51)z—6+6i=0 sont :

2, = Q2+S5)+2-1) —242i etz = 2+51)—(2-1i) _
2 2

L’ensemble des solutions de I’équation 7' - (2+51)z—6+6i=0 est S= {2 + Zi;3i}

2 _\2 2 _\2

2. a) |ZB|=|2+2i|=2\/5 et si ArgZ; = A alors coso=—==—— et sina = =

22 2 W2 2

3i.

donc argz, = % [211;] .

Alors une forme trigonométrique de Zy s’écrit |z, = 22 (cos§+ isin %) .

it i1|:+E is—n
D’autre part z =—3—3i=?3zB =(%ei")(2\/§e4)=3\/§e( 4) = Z =3\/5e 4,

3n) .. ( 3=
D’ou une forme trigonométrique de Z. s’écrit |Z. = 3\/5 cos 1 +1sin 4

b) |Z—3i|=|Z—2—2i|<:>‘Z—ZA‘=‘Z—ZB‘<Z>MA=MB d’ou E est la médiatrice du

segment [AB]
1, . . . .
3.a) z, =§lZ0+1+3l=§l(—3—31)+1+3l=2+21:>

Yz v143i-3i Yz 41 Lig, -30)
3 3 3

b) “mi A - = = o [T =20 15
Z,-Z, z,—3i z,—3i z,—3i z,-z, 3
2,172y 1. n
Donc arg| +—=2 |=arg| —i =—[2x].
Z,—Z, 3 2

On en déduit alors que le triangle AM M est rectangle en A (non isocéle car

AM l=%AM“)-

n+
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— Zn+1_ZA| =l
Zn—ZA| 3

A
Zn_ZA

—i

¢) D’aprés la question précédente on a: 3

= |2, —2,|= 1|z —zA|d’01‘l d, = 1d donc (dn) est une suite géométrique de raison
n+ 3 n n+ 3 n

% et de premier terme d, = |z0 — ZA| =|(-3-3i)-3i|=|-3-6il= 3J5

1 n+1
1—() n+l 9 5 1
d) Sn=d0x;=3\/§x%[l—(§) ]donc Sn=i(1 )

T qn+l
1_1 2 3
3

Exercice 3

4x* +1+2Inx
La fonction f est définie sur]O; +00[ par f(X) =

2x?
. . 4x’+1+2Inx
1. a) limf(x)=lim ———————=-00, en effet :
x—=0" x—0" 2x2
lim (4x*> +1+21In x) =—o0 et lim 2x” =0". Donc |lim f(x)=—o0
x—>0* x—0" x—0"

Interprétation graphique : la droite d’équation x =0 est une asymptote verticale de (C)

2
b) lim f(x) = lim ‘mj& — lim (2+L+ lnx)

X—>+00 X—>-+00 x2 X—>-+00 2x2 x2

lim[ 2+ |=2 et 1im[ ™ )=0
X—>+00 2x2 x>+ | x2

Donc | lim f(x) =2| d’ou la droite (D) d’équation y = 2 est une asymptote horizontale de

©).

= lim f(x)=2 car

X—>+00

(8x+ 2) 2x>—4x(4x*+1+2Inx)
2.a) '(x) = x

_16x’ +4x—16x" —4x-8xInx _—2Inx
- - 3

4x* 4x* X

—2Inx

b) vx e ]0;+oo[, f'(x) = alors f’(x) est positive sur ]0;1] et négative sur [1; +oo[

+00

3. a) Du tableau de variation de f on déduit celui de g.
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Alors g est continue et strictement décroissante sur I=[1,+oo[d0nc elle réalise une

5
bijection de cet intervalle sur I’intervalle J =f(I) = |:2;E|: .

2

b) La fonction g_l est une bijection de J sur 1.

Son tableau de variation se déduit de celui de g.

4. a) La fonction f est continue et strictement croissante sur ]0;1] en plus
5

Oef (]0;1])=}—oo;5} alors d’aprés le théoréme de la bijection, I’équation f(x)=0

admet sur ]0;1] une unique solution x,.

5
- La fonction f est continue sur [1;+00[ et f ([1;+oo[)= ]Z;E} donc elle est strictement

positive sur [1; +oo[ d’ou, I’équation f(x) =0 n’admet pas de solution sur [1;+oo[
Conclusion : P’équation f(x)=0 admet sur ]O;+oo[ une unique solution x,

De plus f(0,4) =~ —-0,60 et £(0,5)~1,23. £(0.4) <f(x,) <f(0.5) et puisque f est croissante
sur [0,4; 0, 5] alors 0.4<x,<0.5

b) La construction des courbes
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o || ©

5. a) On pose : u'(x)=l2 et V(x)=lnx:>u(x)=—l et v'(x)=l.
X X

X
Par intégration par parties, on obtient :

1= [ (x)v(x)dx=[w] - jju(x)v'(x)dp[_imx j_ Le(—i]xidx

-2
e e

oL

b) Sur Pintervalle [l,e] , f est continue et sa courbe est située au-dessus de (Ox) donc

1+Inx |
X 1

e

e edx2+1+21 e 1 1 1
A=["teoax=| udpj 24— |dx+T=|2x—2x—| +1
1 1 2x2 1 2x? 2 x|
1 1 -2 4e2—e—
=>A=|2e——|—|2—— +e—:> A=e—e5ua
2e 2 e 2e
Exercice 4
1. a) Nous avons : lim h(x) = lim(2xe* —-2¢* -2)=-2

lim h(x) = lim [ (2x—2)e* —2 ] = +o
X—>+00 X—>+00

et

b) h(x)=(2x—-2)e* —2 = h'(x) =2¢" +(2x—2)e* = 2xe* donc |h'(x) =2xe"
d’ou le tableau de variation de h
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+00

-2 +0o0

¢) La fonction h est strictement négative sur ]—oo; 0] .

Elle est continue et strictement croissante sur [0; +oo[ donc réalise une bijection de
[0;+oo[ dans Pintervalle J = [—4;+oo[. Or 0e [—4;+oo[ donc El!a[0;+oo[ tel que : h(a)=0
et puisque h(1,2)=-0,67 et h(1,3)=0,2, on en déduit que 1,2<a<1,3.

Donc I’équation h(x)=0admet une solution unique o comprise entre 1,2 et1,3.

d) D’apres le résultat de la question précédente, on peut dresser le tableau de signe de h :

i —00 & +X

h(z)] — 0 +

2. a) Nous avons: lim f(x)= lim(2x—4)(e*—1)=+© car lim(2x—4)=+0 et

lim (e* —1) =+

X—>+00

D’autre parton a:

f 4 4
limﬂ= lim [2——)(e"—1)=+oo car lim (2——)=2 et lim(e*—1)=+c0.
X X

X—>+00 X X—>+00 X—>+00 X—>+00

Donc la courbe I" possede, en +c0, une branche parabolique de direction (Oy).

b) On a lim(2x—4)=—0 et lim(e*—1)=-1 donc lim f(x)=+c0.
D’autre part lim (f(x)—y) = lim (2x—4)e* =0

Donc la droite (A) d’équation y =—-2x+4 est une asymptote oblique a I" au voisinage de

—0o0,

Position relative de A et I" : nous avons f(x)—y=(2x—4)e* positif si x> 2 et négatif si

non d’ou le tableau :

X —0 2 400

PR | A/T pc I'/’A

3. a) La fonction f est dérivable et pour tout réel xon a :
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f'(x) =] (2x—4)(e" - 1)]' =2(e" — 1)+ (2x—4)e* = 2e* — 2 + 2xe* —4e*

= f'(x) = 2xe* —2e* —2 = (2x—2)e* —2 =h(x).

Donc Vx € R,|f'(x) =h(x)|.

b) Les résultats des questions précédentes nous permettent de dresser le tableau de
variation de f

—00 « 00

1o 0+

“+00 “+00
/ \f )/

(

¢) Nous avons : h(a)=0< (2a—2)e* -2=0e" =

1’ en reportant cette valeur dans

I’expression de f on obtient :

2(a—2)
a—1

f(a)=Q2a—4)(e" —1)=(2a—4)[ﬁ—1)=(2a—4)(2_—a):> f(a)=-

o-—1

4. a) Nous avons : f(x)=0< (2x—-4)(e*-1)=0

Soit 2x—4=0=x=2 ou bien e*—1=0=>e¢" =1= x=0 donc la courbe I" coupe ’axe
des abscisses en deux points : I’origine O du repére et le point A(2;0) .

Et puisque f(0)=0, on en déduit aussi que : ' (Oy)=0.

b) Construction de (D) et I

¥

-4 -3 -2 -1 3 4 5 6 171 «x
—14

-24

fleok

v
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Sujet 9 Série SN

Exercice 1 (3 points)
Le tableau ci-contre, représente la répartition
selon le sexe d’un échantillon de 1000 individus
d’une population dont le taux de vaccination
contre la rougeole est estimé a 40%. On choisit
un individu au hasard et on consideére les
événements suivants :
A «Pindividu choisi est vacciné » ;
B « P’individu choisi est un homme » et
C «Pindividu choisi est une femme vaccinée »

Vacciné Non
. , | Total
vacciné
Homme 200 400 600
Femme 300 100 400
Total 500 500 1000

Pour chacune des questions suivantes, une seule des réponses proposées est correcte.

N° | Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1 | La probabilité P(A) est 0,5 0,3 0,2 0,5pt
2 | La probabilité P(C) est 0,25 0,3 0,1 0,5pt
3 B 17 21 23 0,5pt
eres s 2 — — IS Y
La probabilité P, (B) est 29 29 29
Py .
4 | Liintervalle de fluctuation | 1o 37,0 43] | [0.45;0.53] | [0.45;0.52] | 0.50¢
asymptotique est
S | L’intervalle confiance est [0.2;0.3] [0.46;0.53] | [0.42;0.55] | 05pt
Acceptée Rejetée avec | Rejetée au
6 | L’estimation des vaccinés est | au seuil de | une erreur de seuil de 0,5pt
95%, 5% 95%
Recopier sur la feuille de réponse et compléter le Questionn® |1 |2(3]4|5|6
tableau ci-contre en choisissant la bonne réponse.
Aucune justification n’est demandée Réponse
Exercice 2 (4 points)
On considére le polynome P défini pour tout nombre complexe z par :
P(z) =7’ + (1-2i)z>+(3—-15i)z—36.
1° a) Donner les racines carrées de 50i 0,25pt
b) Calculer P(3i) et déterminer les complexes a et b tels que Vz € C,
0,5pt
P(z) = (z-3i)(z’ +az+Db) P
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¢) Résoudre, dans C, I’équation P(z)=0. 0,5pt
2° Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (O;ﬁ, \7) .
a) Placer les points A, B et C d’affixes : z, =3i ,z; =2+2i et z.=-3-3i. | 0,5pt
b) Déterminer la nature du triangle ABC. 0,25pt
¢) Déterminer I’affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. 0.25pt
z-3i
3° Pour tout nombre complexe, z # 2+ 2i on pose : f(z) = 2231
Z—4a—zl

a) Déterminer les ensembles des points M d’affixe z dans les cas suivants :

0.75pt

T, :f(z))=1, T,:f(z) estimaginaire pur et T, :|f(z)-1|=1
b) Vérifier que A appartient I', et construire I', ; I", etI’;. 0.5pt
z

4° Pour tout entier n on donne les points M d’affixe z. tel que : z_ = (7‘3 )"

0.5pt
agM €(Ox); b)M e€(Oy); c¢) OM, >2024

Exercice 3 (4 points)
Un traitement consiste 2 administrer a un patient, par piqiire intraveineuse,
une dose de 2 mg de médicament puis a réinjecter toutes les heures une dose
de 1,8 mg.
la quantité de médicament, exprimée en mg, présente dans le sang du patient
immédiatement aprés ’injection de la n-eme heure. On a donc u, =2.
On suppose que le médicament se diffuse instantanément dans le sang et qu’il
est ensuite progressivement éliminé. On estime que lorsqu’une heure s’est
écoulée aprés une injection, la quantité de médicament dans le sang a diminué
de 30 % par rapport a la quantité présente immédiatement aprés cette
injection. On désigne par u_
la quantité de médicament, exprimée en mg, présente dans le sang du patient
immédiatement aprés ’injection de la n-eme heure. On a doncu, = 2.
1°Calculer la quantité u, de médicament (en mg) présente dans le sang du
patient immédiatement apres ’injection de la premiére heure. 0.5pt
2° Justifier que, pour tout entier naturel n,ona: u, ,, =0.7u, +1.8 0.5pt
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3°a) Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,on a : 0.5pt

u <u, <6
b) En déduire que la suite (un) est convergente. On note £ sa limite. 0.5pt
¢) Déterminer la valeur de € et interpréter dans le contexte de I’exercice. 0.5pt

2° On considére la suite (v, ) définie, pour tout entier naturel n, par :

v,=6-u,

a) Montrer que (v,) est une suite géométrique.

Préciser sa raison et son premier terme. 0.5pt

b) Déterminer I’expression de v_et celle de u, en fonction de n. 0.5pt

¢) On arréte le traitement si la quantité de médicament présente dans le sang
du patient est supérieure ou égale a 5,5 mg. Déterminer, le nombre 0.5pt
d’injections nécessaire pour pouvoir arréter le traitement.

Exercice 4 (Spoints)
Soient f et g deux fonctions définies sur IR par : f(x) = (e +1)x et

g(x) =1+ (1-x)e’™ et soit (C) la courbe de f dans un repére orthonormé.
1°On donne les équations différentielles : y'+2y'+y=x+2 (E)et

y'+2y'+y=0 (E).

a) Donner la solution générale de (E’) et vérifier que u(x)=x est une

solution de (E) 0.5pt
b) En déduire la solution h de (E) vérifiant h(2)=4 et h’(2)=0. 0.5pt
2°Dresser le tableau de variation de g en déduire son signe. 0.5pt
3°a) Calculer les limites : ligl f(x); ligl(f (x)—x); li_gl f(x); li_gl ? 0.75pt
Interpréter ces limites

b) Etudier la position relative de (C) par rapport a la droite A:y=x 0.25pt
4°a) Démontrer que f'(x)=g(x) et monter que le point I(2;4) est un

point d’inflexion. 0.5pt
b) Dresser le tableau de variation de f et montrer que f admet une 0.5pt

réciproque f !
¢) Donner I’équation de la tangente T a (C) au point I et calculer

f'(x)-2
lim————
o _4 0.5pt
d) Tracer T ; (C) et (C’) ot (C°) est la courbe de f 1. 0.5pt
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5) Soit A un réel positif ; on pose A(A) ’aire du domaine plan délimité
par (C) ; (A) et les droites : x=0 et x=A.

A
a) Calculer a ’aide d’une intégration par parties : 1= I xe’ dx
0

0.25pt
b) Calculer A(A) et déterminer xlim AM). 0.25pt
—>+0
Exercice 5 (4points)
1°Soit g la fonction définie sur Pintervalle 1 = ]—1; +00 [ par :
g(X) = —— —2In(x+1)
x+1
a) Dresser le tableau de variation de la fonction g. 0.5pt
b) Calculer g (0). Montrer que I’équation g (x) = 0 admet une solutions unique
az0. 0.5pt
¢) Vérifier que —0.72<a<—0.71 et donner le signe de g (x), pour xel 0.5pt
2°Soit f la fonction définie sur ’ensemble I = ]—1;0[ U]O; +oo[ par :
1 1
f(x) = In(x+1) 0.5pt
XZ
a) Calculer limf(x) limf(x) ; puis interpréter. 0.5pt
0 0~
In(x+1
(On rappelle que lignM =1)
X
b) Calculer limf(x) et limf(x) puis interpréter.
" e 0.25pt
1 e , 0.25pt
¢) Montrer que f(a))=———. En déduire une valeur approchée de f(a)
20(a+1)
g(x) - . 0.5pt
d) Montrer que f'(x)==";- en déduire son signe et dresser le tableau de
X
variation de f.
3° Représenter graphiquement f dans le plan rapporté a un repeére
orthonormé (O ;f;}). 0.5pt
Fin.
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Corrigé du Sujet 9

Exercice 1
Recopier et compléter le tableau en choisissant la bonne réponse

600 300

500 —_ 400
A)=——=05;p(B)=——=0.6 ;p(B)=——-=04; p(C)= =0.3
P(A) 1000 p(B) 1000 p(B) 1000 P(©) 1000
= 300 —  p(BNA) 03
BNnA)=——=p((C)=0.3; B)y=——-=—=0.6.
P( )=To00 ~P© P.(B) b(A) 05
. 500
Pour lesintervallesona:p=40% = 0.4 et f =M=0.5

Intervalle de fluctuation : I, =| 0.4— 1.96M;0.4 + 1.96M = [0.37;0.43]
\1000 \/1000

=[0.46;0.53]

1 1
Intervalle de confiance : 1. =| 0.5— —;0.5—- —
¢ [ J1000 \/1000}
1 (2|34 |5]|6

= f ¢ 1, = L'hypothése p de lapropotionde40% A|B|C|A|B|C

des vaccinées estrejétée auseuil de 95%.

Exercice 2
DP(z)=2z'+(1-2i)z*+(3-15i)z-36
a) Vérifier que P(3i) = 0 puis déterminer b et ctels que : P(z) =(z—-3i)(z*+bz +¢)

b) Résoudre I’équation P(z) = 0.

a) P(3i) = (3i)’ +(1—2i)3i)*+ (3—15i)(3i)— 36 =

—271—-9+18i+9i+45-36=45-45-27i+27i=0=>P3i)=0

D’ou le tableau de Horner : 11 1=2i| 3-15i |-36

3i 3i -3+3i | 36

1| 1+i | —12i 0

P(z)=(z-3i)(z2+(1+i)z—-12i))=0=>z=3iou 22+ (1+i)z—12i=0

(i .
= A=2i+48i=25(1+i) = z, =#=2+2i

-1-i—-5-5i

. = -3-3i Ainsi: S ={3i;2+2i;-3-3i}

etz =
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2) z, =3i 32, =2+2i et z. =—3-3i

a) Placer les points A ; B et C et et écrire sous forme trigonométrique z; et z_. .

=22 =32

{ZB=2+2i :>c0s9=i=iz>6=£'c0s9=_—3=_—1:>9=5—n
2,=-3-3 N AT N TN SN Sl
c0s9=i=i c0s9=_—3=_—1
22 2 W2 2

Zg =2x/5(cos§+isin§) 5 Ze =3ﬁ(c0s¥+isin¥)

2)b) Déterminer la nature du triangle ABC.

¢)Trouver I’affixe du point D pour que ABCD soit un parallélogramme.

b)zA—zB=3f—2—2{=—2+}=—2+fx%=1(—.2+1)=li:>arng—zB=£|:2n:|:>
Z,—2c 3i+3+3i 3+6i 3+6i i 3(i-2) 3 Zp,—Zc 2

(TC; E) = §[2n]:> ABC est un triangle rectangle en A.

¢) ABCD est un parallelogramme si:z, +z, =z, +z, =

Zp,=2.+2, —2;=-3-3i+3i-2-2i=-5-2i=z,=-5-2i

z—3i

3)a Pour tout nombre complexe, z = 2+2ion pose :f(z) = 2231
z—-2-2i
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a) Déterminer les ensembles des points M d’affixe z dans les cas suivants :

I'y:|f(z)] =1;T;:f(z) estimaginaire pur;I'3: |f(z) — 1| =1

z-3i -1 MA — ——

f(z)= = A = f(z)|=—— ; Arg(f(z)) = (MB;MA

@)= 5= =g =@l = gy 5 Ared@)=( )
of f(z)—l:Z_ZA Ik Pk =—31+2+21= 2—-i
Z—17, Z1—1Z, Z—17, Z1—1Z,

MA
I, :[f@@)|=1= v 1= =med[AB] ;

f(z)=0 Z=1Z

T,:f(z) iR I
:1(z) €iR= Arg(f(z))=g[n]:> (MB;MA):%[R]

donc T, est le cercle dediamétre [AB] privéede B = I', = C[ AB]\ {B}

2—-i

T,:|f(z)-1|= .

=1=>BM-= «/g = I', est le cercle de centre B est de rayon \/g

B

3)b) Vérifier que A €I, et construire ces trois ensembles

Z,~2,

f(z,)=

=0= |f(zA) - 1| =1= A €I';;Construction: voir figure

A B
4) Déterminer les entiers naturels n dans les cas :

a) M e(Ox); b)M, e(Oy); c) OM, >2024

a)M e (0Ox)= Arg(z,)=kn = 2nArg(Z?B) =2nArg(1+1i)
a)M e (0Ox)= Arg(z,)=kn= 2nArg(Z73) =kn = n =2k = nestpair

b)M, € (Oy) = Arg(z,) = g+k1r = ng - §+k1r:> n =2k + 1= nestimpair.
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o)z | =% " [\/ET" = OM, et OM, > 2024 = [ﬁ]z" > 2024 =

n

In2024
2In(+/2)

les entiers ntelsque OM > 2024 sontlesentierssup erieurs ou égaux a 11.

2nIn(v2)>1n2024 = n > =>n>109=>n>11=

2n
Oz, =2 =[\2]" =om, et oM, > 2024 = [\2]" 22024
2nln(x/5)21n2024:>n2w:nklOS:nle:>
2In(+2)

les entiers ntelsque OM > 2024 sontlesentierssup erieurs ou égaux a 11.

Exercice 3
1) Calculer la quantité u, de médicament (en mg) présente dans le sang du patient
immédiatement aprés ’injection de la premiére heure

U =2 u muy -y, +1.8=2—0.6+1.8=3.2=>u, = 3.2
100

2) Justifier que, pour tout entier naturel n,ona: u,, =0.7u, +1.8

A I’heure n la quantité de médicament est un et a ’heure suivante (n+1)

la quantité est un+1 :
30

w,,=u ———u +1.8=0.7u, +1.8
100

3)a) Montrer par récurrence que, pour tout a entier naturelnona: u, <u, , <6
b) En déduire que u, est convergente. On note { sa limite.

¢) Déterminer la valeur de {. Interpréter cette valeur dans le contexte de I’exercice

a)Ona:u,=2etu, =3.2=u,<u, <6= vrai pour n=0;

<u <6;

n+l — “'n+2 —

supposons que: u, <u_, <6 et montrons que:u

siu, <u,_, <6 = 0.7u, +1.8<0.7u,_,,+1.8<0.7x6+1.8 =>u_,,<u, , ,<6

n+2 —

=Vn :u,<u,, <6

b)Ona : u <u, <6=u, etestcroissanteetestmajorée = (u, )estconvergente
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¢) {=0.7 £+1.8 donc 10¢=7(+18 d’ou (=6

Cette limite signifie que la plus grande quantité de médicament qui peut rester
dans le sang du patient ne dépasse pas 6 mg.

4)a) Montrer que (v,_) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le
premier terme.

b) Déterminer I’expression de v, en fonction de n, puis celle de u, en fonction de n.
4a)v, =6-u,=>v, ,  =6-u  , =6-07u -18=>v A =42-0.7u, =

=V, =07(6-u,)=0.7v,

Donc vn est une suite géométrique de raison q = 0.7 et de premier terme vo=6 -2 =4
v, =V, xq"=4x(0.7)"et v. =6—u, =>u, =6—-v_=6—-4x(0.7)"

Donc: v, =4x(0.7)" et u, =6—4x(0.7)"

¢) On arréte le traitement si la quantité de médicament présente dans le sang du
patient est supérieure ou égale a 5,5 mg. Déterminer le nombre d’injections nécessaire
pour pouvoir arréter le traitement.

On arréte le traitement si
u, >55=6-4x(0.7)" 25.5=-4x(0.7)" = —0.5= (0.7)" <0.125

 In(0.125)

=nIn(0.7) <In(0.125) = n 2> =>n=>583=>n=6
In(0.7)

Au bout de six injections la quantité de médicament dévient supérieure a 5.5 mg

Exercice 4
1) On donne les équations différentielles : y"+2y'+y=x+2 (E); y'"+2y'+y=0

(E’).
a) Donner la solution générale de (E’) et vérifier que u(x)=x est solution de (E)
b) En déduire la solution h de (E) vérifiant h(2)=4 et h’(2)=0.

a)y"+2y'+y=0=>r242r+1=0=>(r+12=0=>r=-1

donc lasolution generale est y(x) = (Ax+B)e™
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u(x) = x;u'(x) =1;u"(x) = 0 etu vérifie (E) si:

u"+2u'+1=x+2=0+2+x=x+2= u vérifie (E)
L’équation avec second membre a pour solution : h(x) =y(x)+u(x) =
h(x)=(Ax+B)e " +x=>h'(x)=(—Ax—B+A)e *+1et h(2)=4=>

(2QA+B)e? =2 (2A+B)=2¢’
=
(-A-B)e?=-1 [(A+B)=¢’

(2A+B)e?+2=4eth'2Q)=0=>(-2A-B+A)e +1=0=>

(-A-B)e’=-1= {

A=e¢’ et B=0=h(x)=e’xe ™  +x=>h(x) =x(e’ " +1)

2-x

D2) Dresser le tableau de variation de g(x)=1+(1—x)e™ " et en déduire son signe

g(x)=1+(1-x)e" "= g'(x)=—e" " —(1-x)e’ ™ =(x—2)e’ ™ ; limg(x) = +o;

1
lim g(x) = lim [ez (-—)+ 1} =1;g(2) = 0. D’0il le TV de g et le signe de g
+00 +00 e e

g a pour minimum 0 donc g(x)=>0

x =00 2 +c0

d’ou le tableau de signe de g

g'(x) - +

X —oc 2 +o0

+00 1
B \ / g(x) + l +
0

£(x)

3)a) Calculer et interpréter les limites : limf(x) ; lim——= ; limf(x) ; lim(f(x) — x)
—0 —0 X +o0 +00
b) Etudier la position relative de (C) et A:y = Xx.

f(x)

a)limf(x) = lim(e*™ + 1)x = —o0 ; lim — =lim(e*™ +1) = +o0 =
—a0 —0 X —a0

—0o0

(C) a une branche parabolique de direction (Oy) en —0.
limf(x) = lim(e’™ + 1)x = lim(e’ ix +X) = +00; lim(f(x) — x) = lim e’ ix =0
+o0 —+o0 +o0 e +00 +o0 e

= y = x est une asymptote oblique a (C) en +oo.
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b) Position relative de (C) et -y - +

2-x PR ajc cf A
Ary=xf(x)-y=xe"=0=>x=0=> :

4) a) Démontrer que f'(x)=g(x) et monter que le p point I(2;4) est un point d’inflexion.

b) Dresser le tableau de variation de f et montrer que f admet une réciproque f -!

£f'(x)-2
¢) Donner I’équation de la tangente T a (C) en I et calculer liII41 L)“ Interpréter
X—> X—
Ha)f(x) =@ +Dx=>f'X) = +1)—xe" ™ =1+ (1-x)e’ ™ = g(x)
qui s'annule en 2 avecet ne change pas de signe d'apres 2)
etf(2)=4 donc I(2;4) est un point d'inf lexion.

b) Tableau de variation de f

x —oo 2 “+oo
f'(x)=g(x) donc f' et gont £(x) + 4» +
méme signe d'ou le TV de f: 4 Foo

f(x) /

b)f est bijective (contin croissante) sur R donc f admet une réciproque f™
c)Tangenteen 2: f'(2)=0=>y=f(2)=>T:y=4

-1 -1 -1
limw= limw; on pose = t=f"(x)
x—4 x—4 x—4 x—4

fQ)=4<1'(4)=2

-1 -1
=>Ix>4ot>2 :limw=limL
x—>4 x—4 2 f(t)-f(2)
f'x)20etf'(2)=0

f'(t)>0et £'(2)=0

L t=2 . ' (x)-2
et comme {  f(t)-f(2) ., =lHim_—— =40 =>lim————=+w
lim—2——~ =0 2 f(t)—f(2) x4 x—4
t—2 t=-2
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donc f™' n'est pas dérivable en 4 et sa courbe admet

une tangente verticale en x, =4 d'équation x =4.

d) Tracer T ; (C) et (C’) ot (C’) est la courbe de f 1.

Les ¢éléments intervenant dans
©
le tracé sont : la tangente horizontale
)
en I (point d’inflexion) qui traverse

la courbe ; Pasymptote oblique y = x

gp— —Z 2 4 6
en +oo qui est aussi ’axe de symétrie
etle point O qui est I’intersection avec g

les axes et une branche parabolique
suivant (Oy) en —©
5) a) Soit . un réel positif ; on pose A(L) I’aire délimité par (C) ; A et les droites :
x=0 et x=A
A
b) Calculer a I’aide d’une intégration par parties 1= I xe’*dx ¢) Calculer A(M) et
0
déterminer lim A(A)
A—>+0
A

5)a)l = _[ xel*dx —

0

A
2—-x A 2—x
- :>I=[—xe :IO +Ie dx

0

u=x;u'=1

vi=el ™ ;v=—e

=[-xe ] [ ] =[c+De” ] = A+ Dt > T=e* - A+ 1)
A A
b) AQA) = j (f(x) - x)dx = j xedx=1= AQL)=e?—(A+1)e*?

lim A(A) = lim(e* — % - I—Zez =e’
+00 +o0 e e

Exercice 5

Soit g la fonction définie sur I’intervalle 1= ]— 1;+oo[ par : g(x)= Ll —2In(x+1)
X+

a) Dresser le tableau de variation de la fonction g.

b) Calculer g (0). Montrer que I’équation g (x) = 0 admet une solutions unique a#0.
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¢) Vérifier que —0.72<a <—0.71 et donner le signe de g (x), pour x appartenant a I

2 -1
(x+1)* x+1 (x+1)*

a) g(x)= —— —2In(x+1) = g'(x) = et g(Cy=-1+2In2
x+1 2

x—2(x+1)In(x+1)
x+1

lim [L =2In(x+ l)} =—ooet limg(x)=Ilim
+o | x4+1 -1t -1t

1

—o d’oule TVdeg

='(x) + ‘I’ -

—1 4 2In2

2(x) / \

—_—o0

-+ oo

2(0)=0+1In1=0 et g réalise deux bicjections respectivement sur] —-1;-0.5 ]

et [—0.5; +oo[ vers ]—oo ; —1+42In 2] qui contient 0 donc 1'équation g(x)=0

admet exactement 2 solutions dont 1'uneest 0; notonsl'autre o.

Vérifions que: —0.72<a<-0.71; g(—0.72) =—0.025< 0 et g(—0.71) = 0.027xe* +1—e* + x—2
>0

D’ou —0.72<a<—0.71 On en déduit le signe de g dans le tableau ci —dessous

g(x) - +

2) a) Calculer limf(x) ; limf(x) puis interpréter.
0* 0

b) Calculer lim f(x) et limf(X) puis interpréter.
-1t +o

2)a) limf(x) = lim "D _p IMEHD 1 e
ot o+ x?2 ot X X
limf(x) = limM = limM X 1 = —ooalors la droite x=0 est une AV a (C,).
0" 0" x?2 0~ X X
1 1
b) limf(x) = limL:_) =-—oo =la droite x=1 est une AV a (C,).
-1t -1t X
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¢) Montrer que f(a)= _r . En déduire une valeur approchée de f(o).
200 +1)

d)Montrer que f'(x)= &f) et en déduire son signe et dresser le tableau de variation
X

de f.
2)c)Ona:g((x)=L—Zln(a+1)=0:>ln((x+1)= =
a+1 2(a+1)
f(a)= In(o.+1) - ¢ xi =>f(a)= _ et commea = —-0.715 =
a? 2(a+1) o? 20(a+1)
1
f(a)= = f(a) ~ 2.45
2(—0.715)(-0.715+1)
x2 X
—2xIn(x+1) X[ —2In(x+ 1)}
1 1
) ()= POHD o x+l _Lx+l
x?2 X X
[ X . —21n(x+1):|
=>f'(x)= X+ 3 = g(z&) d’ou le signe de f’ etle TV de f.
X X
N " « o o X _1 a 0 +o0
- - . f(a) $oo
) / \ \
F(x) + - - £ o )

3) Courbe de f
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Sujet 10 Série SN

Exercice 1 : (3 points)
On considére les deux suites (un) et(vn) définies pour tout entier naturel non nul

n 1Y’ : 1
npar: u =———et v, =| —| . Pour tout entier naturel n>1on donne x, =—et
2n" +n 3 u,
Y, = ln(Vn).

Pour chacune des six questions suivantes, une seule des réponses proposées est correcte.

N° | Question Réponse A Réponse B Réponse C

1 | Lavaleur de x; est 6 11 16 0.5pt
La limite de la suite (un) 1

2 0 — 1 0.5pt
est 2

3 | Lasuite (Vn) est une suite | Croissante Décroissante | Non monotone | 0.5pt

4 | La suite (xn) est une suite | Arithmétique | Géométrique | Convergente | 0.5pt

Le terme général de la

1
suite (y ) est Yo = glnn y,=-nIn3 |y =nIn3 0.5pt

Lasomme v, + Vv, +---+V n+1 n) n-1
6 1TV n 1[1_(1) ] 1[1_(1) 1[1_(1) ] 0.5pt
est égale a 2 3 2 3 2 3

Recopie sur la feuille de réponse et compléte le | Questionn® |1 |2 |3 |4 |5 |6
tableau ci-contre en choisissant la bonne réponse.

Aucune justification n’est demandée Réponse
Exercice 2 : (6 points)
1° Pour tout complexe z on pose :
P(z)=2’—(7+7i)2’ +(-2+30i)z+32-16i
a) Calculer P(Zi) 0.5pt

b) Déterminer les nombres complexes aet b tels que pour tout z, on a: | 0.5pt
P(z) = (z—2i)(z2 +az +b)

¢) Résoudre, dans I’ensemble des nombres complexes, I’équation P(z) =0 0.5pt

2° Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct(O;ii, V). On
considére les points A, B et C d’affixes respectives : z, =3+i, z, =2i et

2. =4+4i.
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a) Placer les points A, B et C dans le repére (O;ﬁ,V) 1pt
b) Déterminer la nature du triangle ABC 0.5pt

¢) Déterminer ’affixe z, du point D tel que ABDC soit un parallélogramme. | 0.5pt
Placer D.

—2i
3° Pour tout nombre complexe z#3+i ; on pose: f(z)= % .
z—4—-4i
a) Vérifier que f (ZD) = —i et interpréter graphiquement. 0.5pt
b) Déterminer et construire I’ensemble I', des points M du plan d’affixe z tels | 0.5pt
que ‘f (z)‘ =1
¢) Déterminer et construire I’ensemble I', des points M du plan d’affixez | 0.5pt

tels que |f(z)—1| = \/E

4° On posez, = f(6) et pour tout entier naturel n on note z, =z,

a) Ecrire z; sous forme algébrique, puis vérifier que z, = x/ielz. 0.5pt

b) Déterminer la plus petite valeur de I’entier naturel n telle que |zn| >2020. | 0.25pt

¢) Vérifier que le point d’affixe z,,,, appartient a I’axe des abscisses. 0.25pt

Exercice 3 : (4 points)
Soit f la fonction définie sur R par: f(x)=x—2+e et soit (C)sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (O; i, j) .

1° a) Justifier que lim f(x) =+o0 et lim (f(x)—(x—2))=0 0.5 pt
b) En déduire que la droite(A) d’équation y = x—2 est asymptote a la courbe 0750t
(C) puis étudier leur position relative. +p
Y—2e"+1 f 2 1
2° a) Montre que f(x)=u et que ﬂ=1——+—x 0.5 pt
X X Xxe
- . . f(x) .
b) En déduire que limf(x)=+c0 et que lim——=-o0. Interpréter
x>0 x> X 0.75pt
graphiquement
3° Justifier que f'(x) =1—e™ et dresser le tableau de variation de f . 0.5 pt
4° a) Montrer que I’équation f(x) =0 admet deux solutions o et B avec f<a 0.5 ot
puis vérifier quel,8<a <1,9. P
b) Justifier que f'(a)=oa—1 0.25pt
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5° Construire la courbe (C)et son asymptote (A) dans le repére (O;f, _J:) . 0.25pt
Exercice 4 : (7 points)
. . . f(x)=x—xInx Vx>0
Soit f la fonction définie sur [0, +oo[ par :
f(0)=0
et soit (I') sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (0,i,)) .
1°a) Calculer lim f(x)et en déduire que f est continue en 0°. 0.75pt
x—0"
f(x)—£(0
b) Calculer lim f®-1©) et interpréter graphiquement. 0.5pt
x—0" X—
. . f(x) o .
¢) Montrer que lim f(x)=—wet que lim ——==- puis interpréter
X—>+0 X—=>+0 Y 1 pt
graphiquement.
2° Calculer f'(x) et dresser le tableau de variation de f. 1pt
3° a) Déterminer les points d’intersection de la courbe (I') avec I’axe des 1pt
abscisses.
b) Donner une équation de la tangente (T) a (') au point d’abscisse e. 0.5pt
4° Soit g la restriction de f sur intervalle I = [1,+oo[.
a) Montrer que g est une bijection de I sur un intervalle J que I’on déterminera. | 0.5pt
b) Montrer que (g") (0)=—1 ot g estla réciproque de g. 0.5pt
¢) Construire(T),(I") et (I'") dans le repére (O,E,j) , (I'") étant la courbe 0.50¢
-Sp
représentative de g~ .
d) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du parametre réel m, le nombre 0.25pt
de solutions de I’équation 2x—xInx=m =P
5° a) Utiliser une intégration par parties pour calculer D’intégrale
A= Ie xIn xdx. 0-25pt
1
b) En déduire I’aire du domaine plan délimité par la courbe (T') , I’axe des 0.25pt
abscisses et les droites d’équations x=1 et x=e. =P
Fin
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Corrigé du Sujet 10

Exercice 1
Question 1 (2 (3|4|5]|6

Réponse B A

Exercice 2
1° Pour tout nombre complexe z :

P(z) =z’ —(7+7i)z*+ (-2 +30i)z + 32 -16i

a) Calcul de P(2i)

P(2i) = (2i)’ — (7 +7i)(2i)* + (=2 + 30i)(2i) + 32— 16i
= P(2i)=-8i+28+28i—4i—-60+32-16i=0

-

¢)Factorisation de P :
Utilisons le tableau de Horner
1| -7-7i | -2+30i | 32-16i

2i 2i 10-14i | -32+16i
1|-7-5i| 8+16i | 0

Donc a=-7-5i et b=8+16i.
Pour tout nombre complexe z : P(z)=(z- 2i)(z2 —(7+5i)z+8+ 16i)

La division euclidienne peut étre également utilisée :

7’ = (T+7)2% + (=2 + 30i)z + 32 + b6t 2i

—7° +2iz? z>—(7+5i)z+8+16i

=|—(7+5i)z> + (-2 + 30i)z + 321 16i|

—(7+5i)22 + (10— 14i)z

= |(8+16i)z +32—16i|
—(8+16i)z+32-16i

[0]

On peut aussi utiliser ’identification :
P(z) = (z—2i)(z*+az+b) =7’ +(a—2i)z*+ (b —2ai)z — 2bi
a-2i=-7-7i
e . . . Ja=—T-3i
Par identification < b—2ai =-2+30i d’ou
b =8+16i
—2bi=32-16i
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d) Résolution, dans C, de I’équation P(z)=0 :
P(z) =0 (z-2i)(2" - (7+5i)z+8+16i) =0
<2z-2i=0ou z* —(7+5i)z+8+16i=0

> z2-2i=0z=2i

> pour z' —(7+5i)z+8+16i=0, on a A=(—(7+5i))>—4x1x(8+16i)=-8+6i qu’on

peut écrire A=1+2x1x3i+(3i)’ =(1+3i).
Donc 1+ 3i est une racine carrée de A
Autre méthode :
Le nombre complexe z = x + iy est une racine carrée de —8+6i ssi z° = -8+ 6i
X2 +y? =|-8+6i X+y?=10 (1)
& ix2-y?=-8 & ixi-y?*=-8 ?2)
2xy =6 xy=3 (R)]
MD+Q2)=>2x*=2x==1
Pour x=1,0na I1xy=3 donc y=3 alors1+3iest une racine carrée de —8+ 6i
D’ou les solutions de I’équation z* —(7+5i)z+8+16i =0 sont:
/= 7+512+x(:+31) —didi 7= 7+512—x(:+31) _
Donc I’ensemble des solutions de I’équation P(z) =0 est {2i;4 +4i;3+ i}
2° a) Représentation des points A, B et C (Cf figure 1)

A

\ r _————
\ - ~ -
I'1Q-- ’2\» ~u
\

3+i

2 0 2 ~~34--"T5 8
\
A\ fig1

~ Y (34 34i i3iel
b) La nature du triangle ABC I - (3+l), = 3+,l = l(3l+.) ==
Z.—z, 4+4i-3+i) 1+3i 1+3i

Donc le triangle ABC est isocéle et rectangle en A.
Autre méthode

AB=|z, —z,|=[2i-3-i|=|-3+i|= 10
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AC=|zo—z,|=|[4+4i-3—i|=[1+3i=+10
CB =z, — 7| =|2i — 4— 4i| = |-4—2i| = /20
Alors AB=ACet AB*+ AC?>=CB? Donc le triangle ABC est isocéle et rectangle en A.

¢) Calcul de P’affixe de D :
ABDC est un  parallélogramme si et seulement si: AB=CD
LG =Ly DLy =L, =Ly~ L DLy =Lyt 2 —Z, =2i+4+4i-3-i=1+3i

Donc [z, =1+5i

On peut aussi utiliser le fait que ABDC est un parallélogramme si et seulement si ses

diagonales[AD] et [BC] ont le méme milieu ; c-a-d :

2,42, Zy+7Z.
2 2

On peut aussi utiliser la propriété du 4° sommet du parallélogramme : ABDC est un

Sz, =2y+72.—2,=1+5i

parallélogramme ssi z. =z, -z, +z, =z, =-Z, +Z, +Z_
z-2i
z—4—4i
a)f(z, )= Z, —2i . 1+.5i—2i.=1+3i.=—i(i—‘:’a)
Z,—4—4i 1+5i—-4-4i -3+i -3+i

Interprétation graphique :

f(z,) =

3° Pour tout nombre z#4+4i, f(z)=

=>f(z,)=-i

z,—2i Zy,—Z,

— = =—i = le triangle DBC est rectangle isocéle en D.
Z,—(4+4i) z,-z.

b) Nature et construction de I',

BM

MT%) e 2 1o BM=CM
z CM

MeTl, ©lf@z)|=1<

M Zc

DoncI’, est ’ensemble des points équidistants de B et C ; ¢’est la médiatrice du segment

[CB] or med[CB] = (AD) ,d’ou I’ ‘est la droite (AD)‘.

Construction de I', (cf : figure 1).

b) Nature et construction de I',

_—21._1‘=\/5<:>
4i

z 4+2i
z—4-

Zy —Z¢

z-2i—z+4+4i|_
z—i |—\/E<:>

G

MeT, &f()-1=V2

D’ou Mel“z@%:\/E@CM:JE.

DoncTI’, est le cercle de centre C et de rayon J10 ,or AC= J10 donc

I‘z\ est le cercle de centre C passant par B\.

Construction de I', (cf : figure 1).

4° z,=1(6) et YneN",on pose z, =(z,)" .
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6-2i 6—2i_6—21x2+4i _ 20+20i

a) Ecriture algébrique de z, z, =£(6) = = = =
) seond o i T e 2424 20

= |z, =1+i

Forme exponentielle de z,

|zo| = \/12+712 = \/E doncz, = ﬁ[%+ 1%) = ﬁ(cos(%)+ isin(%)} = \/Eeig
b) La plus petite valeur de n telle que |zn| >2020 :
|2,|> 2020 < |z,|" > 2020

o2 22020

& In2" 2102020

< nin+2 > 1n2020
S In2020

B lnx/E

< n~21,9

<n

Alors La plus petite valeur de n telle que |zn| 22020 est n=22.
¢) Montrons que le point d’affixe z,,,, appartient a I’axe d’abscisses

Pour cela il suffit de montrer qu’il existe un entier relatif k tel que arg(zzm) =km, or

argz,,,, = arg(z, ) =2020 arg(z,) = 2020x§ =505%.

Donc le point d’affixe z,,,, appartient a I’axe d’abscisses

Exercice 3 :
VxeR f(X)=X—2+e_x.

1° a) Calcul de limites e f :

lim (x - 2) = +oo

X—>+00

1 Donc | lim f(x) = +o00
lime™ = lim —=0 Ao

X—>+o x—>+o @¥

1 1
lim (f(x)—(x-2)) = lim |:x—2+—x—x+2:|= lim —=0
X—>+00 X—>+00 e

X—>+00 e

b) Puisque lim (f(x)—(x — 2)) =0 alors la droite (A) d’équation y=x-—2est une
asymptote oblique de (C) en +o0

Comme f (x)—(x— 2) =e " >0 alors la courbe de f est au-dessus de son asymptote (A).
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20 a) f(x)=x—2+lx=(x_2)xe +1 _ xe _er +1 of f(x)=l(x_2+lszl_z+ 1
e e

(¢ (¢ X X

X

X Xe

b) Calcul de limites :

f—2e"+1
lim f(x) = lim % =+o0 en effet puisque lim xe*=0 et lime*=0" alors
X—»—00 X—>—00 e X—>—© X—>—00
lim (xe* —2e* +1)=1
X—>—0
f 2 1
lim f® = lim (1——+—x] =—o0 car
X—>—0 Y X—>—00 X xe
lim (1 — E) =1
X—>—00 X
. e .1
lim xe” =0" = lim —=—o0
X—>—00 X—>-—© e

Interprétation graphique: (C) admet en —co une branche parabolique de direction
(Oy)

3° la dérivée de f: f est dérivable sur R et sa dérivée est f'(x)=1— 0+(—e_") =1-e"

Et puis que f'(x) =0 e =1 —x=0x=0

Donc le tableau de variation de f est le suivant :

T | —00 0 —+00
f - 0 +

+00 +00
[ \_1/

4° a) Solution de I’équation f(x)=0 :

— Sur ]—00;0[ f est continue, strictement décroissante et change de signe alors I’équation
f(x) =0 admet une unique solution 3 sur ]—oo; 0[ .
—Sur ]0,+oo[ f est continue, strictement croissante et change de signe alors 1’équation

f(x) =0 admet une unique solution o sur ]0, +00[ .
Puisque f(1.8) = -0.07 et f(1.9) = 0.04 alors

f(1.8)xf(1.9) < 0 alors d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires on a 1.8<a<1.9
b) Valeur de f'(at) :ona f'(a)=1—¢*

Or fla)=0a-2+e*=0e“=—a+2

Donc f'(a) = 1—(—G,+ 2) =a-1
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5° Construction de (C) et (A) :

4 -3

Exercice 4 :
f(x)=x—xInx Vx>0
f(0)=0

1° a) imf(x)=0 car limx=0 et lim(xlnx)=0
x—0"

x—>0* x—>0*

Comme lim f(x) =f(0) alors f est continue a droite de 0
x—0"

b) limM = lim X—xInx = lim(1-Inx) =400

x—>0* x—0 x—>0* X x—>0"
Interprétation graphique :

La courbe (I')admet a droite du point d’abscisse 0 une demi-tangente verticale

¢) Calcul de limites

lim f(x) = lim (x—xInx) = lim (x(1-Inx)) = -0

X—>+0 X—>+0 X+

. f(x . Xx—xIlnx
lim Q = lim ——— = lim (l—lnx)= —a0
X—>+00 X X—>+00 X X—>+00

Interprétation graphique : la courbe (I') admet une branche parabolique de direction
(Oy) en +o©

2° Calcul de f'(x) et tableau de variation de f :
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La fonction f, étant la somme et le produit de fonctions dérivables sur ]0; +oo[ , elle est

1
alors dérivable sur cet intervalle, et Vx e ]0; +oo[, f'(x)=1- (1 xInx+ xx —] =—Inx
X

Tableau de variation de f

0 1 +00
T+ o0 -
1
/ \
0 —00

3° a) Les points d’intersection de (I')avec (Ox) :
Puis que f(0)=0, la courbe (I') passe par O(0 ;0)
Pour x>0, x—xInx=0& x(1-Inx) =0 Inx=1x=e

Alors les points d’intersection de (I') avec (Ox) sont ceux de coordonnées (0;0) et (e;0)

b) Equation de la tangente (I') en x, =¢ :

f'(e)=—-1
y="f'(e)(x—e)+f(e) or {f(((;) 0 d’ou I’équation de (T) est y=—x+e
e)=

4° g est la restriction de fsur I = [1;+oo[

a) Tableau de variation de g :

xr|1 4

o

1
I S

> |

f étant continue et strictement décroissante sur I = [1; +oo[ alors sa restriction g réalise une

bijection de I sur son image J =]-oo;1].

ayY _ 1 _ 1 =i=_
O g(g’@) g'(e) -1 1
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¢) Représentation graphique :

d) Discussion graphique :
2x—xInx=m & x—xIlnx=—x+m < f(x) =—x+m Pour tout réel m, le nombre de

solutions de cette équation est celui des points d’intersections de (I') avec la droite D

d’équation y =—x+m qui est paralléle a T et a la droite D d’équation y = —x

Nous pouvons donc établir le tableau suivant :

Valeur de m m<0 0<m<e m=e m>e
Position relative D/D, D _=DouT/D_/D D =T D /T
Nomb d

om. re e 1 5 , 0
solutions
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5° a) Calcul de I’intégrale A = I le xInxdx :

Onpose:{u’(x)_:X = “(X)=
V(x)—lnx V'(x)=

b | - N|°‘<N

Par intégration par parties, on obtient :

- -e

2
ex” 1

A= X—lnx —| —x—dx
| 1 12 x
2 e
=|—Inx| - de
L A1 12

b. Calcul de P’aire

Nous savons que, dans ’intervalle [l;e] , la courbe (I") est située au-dessus de (Ox). D’ou

I’aire S du domaine plan délimité par la courbe (I'), ’axe des abscisses et les droites
d’équations respectives x=1et x =e¢ est égale a :

S=Lef(x)dx=Ie(x—xlnx)dx=Iexdx—jlexlnxdx

1 1

27]¢ 2 2 2 _
~s=|X _Aze__l_e+1=e 3.
2 |, 2 2 4 4

e’ -3
4

D’ou|S =
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